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VEDY, VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
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Pracujete v zahrani¢i a mate zaujem o navrat na Slovensko?
Chcete pracovat na Slovensku v organoch a institdciach verejného
sektora? Hladate spodsob, ako znizit ¢i odstranit prekazky
vasho navratu spojené s dodatocnymi nakladmi?

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
v spoluprdci s rezortom financii spristupfuje podpornud schému na
navrat odbornikov zo zahranicia. Jej cielom je vytvorit dostatoéne
pritazlivy stimul a pomoct pri odstranovani prekazok, aby sa zo
zahranicCia vratilo ¢o najviac slovenskych odbornikov.

Pre koho je schéma urcena?

Obcania Slovenskej republiky, ktori sa chcl zamestnat v ramci organov a institucif

verejného sektora v dvoch cielovych skupinach:

e mladi odbornici do 40 rokov s ukoncenym vysokoskolskym studiom v zahranici
(2. alebo 3. stupen)

e experti profesionalne posobiaci v zahranic¢i vyse 10 rokov ako vysokokvalifikovani
zamestnanci

Co mozete ziskat?

e skvell pracovnu poziciu

e prispevok v maximalnej vyske 10 000 eur v pripade mladého odbornika a prispevok
v maximalnej vyske 50 000 eur v pripade experta

Aka je motivacia pre institucie?

® Vergjné vysokeé skoly, Statne vysoke Skoly, rezortné vyskumné institlcie a Slovenska
akadémia vied mozu v pripade zamestnania experta ziskat na zaklade predlozeného
a schvaleného projektu aj financnu podporu v maximalnej sume 150 000 eur.

Podmienky a dalsie informacie najdete na webovej stranke
www.vedatechnika.sk v sekcii ,Podporna schéma Navraty“

email: navraty@cvtisr.sk
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Foto na obalke
Chochlag seversky je priam exoticky
pristahovalec, ktory prilieta zimovat
na nase Uzemie, foto Lubor Cacko,
viac na str. 22.

ZAMYSLENIE NA UVOD

Jeden a pol az dva stupne

Vykrociac do nového roku by som ndm vsetkym mala zaze-
lat len to najlepsie, najprijemnejsie, najuizasnejsie a este vse-
lico dalSie s privlastkom naj-. Tak to teraz robim. Budem pri
tom dufat, Ze tazkosti a neprijemnosti, ktoré nés aj tento
rok postretnu, zvlddneme a zabojujeme s nimi. Verim, Ze
problémy budeme riesit ako zndmi vynalezcovia, ktorych
spominame na strane 48, a nepoddéme sa im. Okrem tych
osobnych sa iste budeme musiet trapit aj s problémami
celospolocenskymi ¢i priam celoplanetarnymi, ako sa teraz
s oblubou hovorf, globalnymi. M6Zeme medzi ne celkom
isto zaratat klimatické zmeny a v3etky dosledky, ktoré pri-
nasaju (napriklad neuveritelne suchy minuly rok u nas, pra-
ve prebiehajlicu zimu s minimom snehu — teda aspor v ¢ase
pisania tohto prihovoru taka je — ¢i kruté hordcavy v lete).
Nemyslim si, Ze neddvno skoncené klimatické stretnutie
v PariZi nie¢o zésadné vyriesilo a asi sa to ani nedalo oca-
kavat. Udaje, ze Spojené $taty americké a Cina st zodpovedné za 45 % emisif, zneju hrézo-
strasne a nie sme daleko od toho, aby sme sa pohorsovali. Ale iba dovtedy, kym si neuvedo-
mime, Ze napriklad aj kvoli nerieseniu environmentalnych problémov v Cine mézeme nakupovat
z tejto krajiny lacno takmer vsetko. TakZe za ich negativne vysledky sme svojim spdsobom zod-
povedni aj my. Obchodovanie s emisiami mi zasa pripadd ako vysmech ekolégie. Ked'raz doka-
Zeme produkovat ohladuplnejsie k Zivotnému prostrediu, nez ndm urcuje norma, tak to uro-
bime ¢o najlepsie kvoli svedomiu a nebudeme svoje kvéty ponukat ako meldny alebo autd, Ci
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nie? Nie, lebo diktat rastlicej spotreby kaze nieco iné. Jasné, Ze by sa s tym tiahlo aj vela nespra-
vodlivosti: my investujeme do réznych filtrov, katalyzatorov, propagacie hromadnej dopravy
na Ukor osobnej, a podobne, no iné krajiny nie, preto maju horsie emisné vysledky, ktoré sa
im toleruju. To vSak neznamena, Ze ich mame podporovat predajom svojich neminutych emis-
nych kvét, hoci je to skvely obchodny artikel. Aj preto vedci na celom svete dostali sizyfovsku
ulohu: vymysliet, akymi prostriedkami, technolégiami ¢i zariadeniami dosiahnut, aby sa sucas-
na atmosféra zbavila aspon ciasto¢ne svojho presytenia uhlikom. Ako zabezpecit, aby sa
dodrzal ciel z Pariza: dosiahnut maximalne oteplenie 0 1,5 °C a neprekrocit vSak hranicu ote-
plenia o 2 °C (o nasledkoch oteplovania sa do¢itate aj v tomto ¢fsle Quarku). Uloha je to taz-
kd, ved klimatoldgovia sa vyjadruju, Ze sa to z fyzikdIneho hladiska uz aj tak nedd dosiahnut.
A hoci my nie sme vedci riesiaci tento problém, on sa tyka aj kazdého z nés. V drobnom. Mdm
na mysli napriklad zlepsenie nasej discipliny pri separovani odpadu a recyklacii v doméacnos-
tiach, efektivnom hospodareni s energiami, nepouzivani stvorkolesového tatosa tak casto,
nemrhani potravinami, nepodliehani konzumu pri osacovani ¢i elektronike a podobne. KedZe
je este cas novorocnych predsavzati, jedno z nich by sa mohlo tykat aj predchadzajucich riad-
kov. K tomu si teda Zelajme vela odhodlania, sil a nedinavnosti. Aby sme mohli byt na konci
tohto roku spokojni so sebou a svojim svedomim. A aby sme si mohli povedat, Zze sme tento

rok prezili najlepsie, ako sme mohli.
Prijemné citanie J i % E o
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3 Jazera na Marse

Nové Udaje z rovera Curiosity ukdzali, Ze
na povrchu martanského kratera Gale
boli kedysi delty riek a jazerd plné vody.

4 Kengury su lavdci

Pri nardbani s predmetmi dédvaju ken-
gury prednost lavej koncatine. Tento
objav je vébec prvy, ktory skonstatoval
uprednostiovanie jednej koncatiny pri
inom druhu nez u ludf.

7 Za vsetkym hladaj radar

Keby nebolo radarov, lietadld by nemoh-
li bezpecne lietat po svojich trasdch a pri-
stavat na letiskach. Podobné vyuzitie ma
toto radiové zariadenie aj v lodnej do-
prave.

'I 4 Kracaj a zbohatne$

Peniaze sa daju zarobit najréznejsimi
spdsobmi, ale aby niekto zaplatil za kaz-
dy prejdeny krok...?! Umoznuje to nova
aplikdcia Bitwalking.

/l 6 Kybernetické zloCiny

Ziskanie penazi, udajov, digitdlnych cer-
tifikdtov a oprdvneni, ¢iiba upriamenie
pozornosti na seba alebo na skupinu —
to su hlavné motivy kybernetickych uto-
kov.

2 januar 2016 | Quark

1 8 Stastie praje pripravenym

Rozhovor s profesorom Paviom Miskov-
skym, koordindtorom eurépskeho pro-
jektu CELIM, zameraného na cielent
terapiu nadorovych ochorent.

2 O Obrovské cunami na Sinku

Slovensky vedec prisiel na to, Ze za ury-
chlovanim energetickych castic na SIn-
ku pravdepodobne stoja velkoroz-
merné tlakové viny Siriace sa rychlostou
niekolko miliénov kilometrov za ho-
dinu.

2 2 Zimni hostia zo severu

Tak ako odlietaju nase vtaky do teplych
krajin, stahuju sa na juh zimovat aj vta-
ky zo skandindvskych a inych sever-
skych krajin.

2 4 Nasi spoluptitnici

.....

né zvieratkd. Ak vsak prekondme ne-
chut a nechdme sa opantat vedeckou
zvedavostou, mézu nds tieto stvore-
nia uchvatit.

2 Saga prehistorickych
zubov

Vyznamné objavy prichddzaju ne-
Cakane. Nastdvaju v momente, ktory
urcuje vzacny subeh okolnosti: byt
na pravom mieste v pravy ¢as a mat
schopnost rozpoznat to, ¢o ini nevi-
dia.

3 2 Jadrové reaktory v doprave

Uz od zaciatkov jadrovej energetiky sa
uvazovalo o jej vyuziti v doprave. Obja-
vovali sa projekty azda vo vsetkych oblas-
tiach dopravy — od jadrového reaktora
na bicykloch az po vesmirne sondy.

3 Vysuv ako technologicky
unikat

Mosty vSeobecne patria medzi najna-

ro¢nejsie stavby. Hoci bratislavsky Stary

most nepatri medzi architektonické ¢i

technologické skvosty, neddvno zaujal

aj svetovu stavebnu obec.

4 O Zéhrada v kazdej
domaécnosti

Vlani na Noci vyskumnikov prezentova-

la verejnosti svoj napad aj firma Crop-

Tech, ktord v roku 2014 vyhrala startu-
povu sutaz StartupAwards.sk.

4 2 Slovenské napady
posuvajuce elektromobilitu

Dva slovenské Studentské projekty sa
venuju elektromobilite. Jeden projekt
ju vyuziva, druhy projekt riesi problém
uskladnovania energie po novom.

4 4 Zaniknuty klenot

Na hornej Orave, pod svahmi Babej hory,
sU pramene slanej vody zndme od nepa-
maéti. V druhej polovici 19. a na zaciat-
ku 20. storocia tu boli aj kupele.

4 6 Fenomén japonského noza

Jednu zo zaujimavych oblasti, ktord ma
korene v ddvnej minulosti stredovekych
japonskych kovacov, predstavuje vyroba
profesionalnych kuchynskych nozov.

5 «I Otec lesnictva na Slovensku

Pred 175 rokmi zomrel lesnik Jozef Dekret
Matejovie, ktory vosiel do dejin aj preto,
lebo zaviedol plédnovité zalesrovanie hor.



Pravidia ladovcov

Vedci si uz dlho ldmu hlavu, preco dlho-
dobd erézia spbsobovand ladovcami
v poldrnych oblastiach nepostupuje tak
rychlo ako v inych castiach zemegule. la-
dovce sa pri péloch pohybuju podstatne
pomalsie. A najrychlejsiu erdziu sposobu-
ju v strednych zemepisnych Sirkach. Ladov-
ce svojim posobenim vytvorili velké mnoz-
stvo udoli, fjordov a hor, vedci vsak tento
proces tvorby dlho nevedeli komplexne
vysvetlit. SCasti preto, Ze je velmi tazké
skimat rozhranie medzi ladovcami a pod-
loZim. Frederic Herman z Lausannskej uni-
verzity sa so svojim timom rozhodli pre-

Foto Vladimir Fecko

skiimat Ladovec Frantiska Jozefa na Novom
Zélande a merali jeho pohyb pocas piatich
mesiacov v rokoch 2013 a 2014. V tom
istom case vyhodnocovali Uroven erdzie
pod ladovcom na zaklade pozorovania
mnoZstva sedimentov, vychadzajucich
z okraja ladovca. Zo ziskanych Udajov sa
vedcom podarilo formulovat zakon erdzie
sposobovanej ladovcami, vysvetlujuci ich
globalnu variabilitu v rdmci roznych klima-
tickych pasem. Ukazalo sa, Ze ladovce, kto-
ré postupuju rychlejsie, dokdzu aj erodo-
vat pédu pod nimi ovela rychlejsie nez
ladovce s nizsou rychlostou posunu.

Nové Udaje z roveru Curiosity ukdzali, ze
na povrchu martanského kratera Gale boli
kedysi delty riek a jazerd plné vody. Dav-
nejsie tedrie o dejinach tejto oblasti sa
zakladali na pozorovaniach z velkej dial-
ky. Pritomnost rovera Curiosity vedcom
umoznuje otestovat ich hypotézy priamo
v teréne. Nova hypotéza tvrdi, Ze velké
kratery po dopadoch asteroidov dokdza-
li akumulovat a uskladnit vodu na dlhy
Cas. Rover objavil vnutri kratera Gale
povrchové vrstvy, ktoré sa z obeznej dra-
hy pozorovat nedali. John Grotzinger
z Caltechu analyzoval sedimenty z tychto
forméci a zistil, Ze povrch Udolia sa postu-
pom casu zvysoval. Tieto pozorovania
spolu s vypoctami erézie kratera nazna-
Cuju ukladanie sedimentov. Erézia sever-

Foto NASA

nej steny kratera Gale vytvorila strk a pie-
sok, ktoré plytké pridy vody preniesli na
juh. Postupom casu sa usadeniny zacali
presuvat smerom dovnutra kratera a prad
ich drvil na ¢oraz jemnejsie zrnka. Delty,
kde prebiehal tento proces, predstavovali
hranicu ddvneho jazera, v ktorom sa aku-
mulovali najjemnejsie sedimenty podob-
né bahnu. Analyza vedend J. Grotzinge-
rom a jeho timom naznacuije, Ze napriek
iba docasnej pritomnosti vody boli jaze-
rd v tejto oblasti stabilné v rozmedzi 100
az 10 000 rokov — ¢o mohlo byt dost dlho
na vznik Zivota. Oblast, ktord Curiosity
doteraz mapovala, sa musela vytvarat
10 000 az 10 000 000 rokov, z ¢oho je
zrejmé, Ze podzemna voda zrejme vytva-
rala dalSie nové a nové jazera.

MAGAZIN

Migracia ludi
do Afriky

Vedcom, ktori nedavno objavili muz-
sku kostru v etiépskej jaskyni, sa poda-
rilo vobec ako prvym zmapovat kom-
pletny geném ddvneho Afri¢ana. Ich
vysledky ukdzali, Ze sucasni Africania
maju omnoho viac spolo¢né s Euroéa-
zijcami, nez si vedci doteraz mysleli, co
by mohlo Uplne zmenit nasu interpre-
tdciu ludskych dejin. Ndjdena kostra

Jaskyna Mota,
Etidpia

pochadza zo skorsieho obdobia ako
doteraz zndme presuny ludf z Eurépy
a Azie do Afriky, ¢o vyskumnikov ndti
revidovat doterajsie poznatky o zdroji
a rozsahu tohto prudu eurdzijskych
génov. Gendm muza z jaskyne Mota
v hordch juznej Etidpie, Zijuceho pred
4 500 rokmi, ponukol vedcom unikat-
ny model na lepsie zmapovanie migra-
cie ludi zo zapadnej Eurézie spat do
Afriky pred 3 000 rokmi. Marcos Gal-
lego Llorente z Cambridgeskej univer-
zity zistil, Ze migrdcia ludi do Afriky pred
viac ako 3 000 rokmi niesla gény rov-
nakého pbvodu, aké boli prenesené aj
z Blizkeho vychodu do Eurdpy v rdmci
neolitickej expanzie (Cize v mladsej ka-
mennej dobe). Je teda pravdepodob-
né, Ze potomkovia farmarov, ktori do
Eurépy priniesli polnohospodarstvo,
mozno inovovali produkciu potravin aj
v Africkom rohu. Cast genému Africa-
nov (4 az 7 %), o ktorom sa doteraz
predpokladalo, ze pochadza z Afriky,
je v skutocnosti z Eurdzie. Ludia z Euré-
py a Azie sa dostali az do strednej,
zédpadnej a juznej Afriky a ovplyvnili tak
aj populdcie, o ktorych sa doneddvna
predpokladalo, Ze s cudzincami nema-

li kontakt.
JK
Foto Matthew Curtis

Quark | januar 2016 3



MAGAZIN

Katastrofaine straty
morskych zivocichov

Podla Svetového fondu na ochranu prirody (WWF) sa za posled-
nych 40 rokov zniZila pocetnost niektorych morskych druhov
049 az 75 %. Brad Ack z WWF spresnil, Ze za menej nez jednu
[udskd generéciu sme prisli o velku cast divozijucich morskych
Zivocichov, ktorych Zivotné prostredie bolo znehodnotené a zni-
cené. Za tuto smutnu Statistiku su zodpovedné ludské cinnosti
ako nadmerny rybolov, vycerpdvanie zdrojov, pobrezny rozvoj,

znecistenie ¢i sklenikové plyny spdsobujlce oteplovanie a kysle-
nie ocednov. Vyskum viac nez 10 000 populdcii 3 038 morskych
druhov ukdzal, Ze takmer tretina rybarskych oblasti na svete je
pretazovand a Stvrtina druhov Zralokov i raji Celi hrozbe vyhy-
nutia.

Foto Ministerstvo rybolovu Nového Zélandu

Simulacia strednej
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vrstvy kory Zeme

Vyskumnikom sa po prvy raz podarilo merat odolnost mate-
ridlov proti ldmaniu, ktoré sposobuju rézne typy tektonickych
pohybov v strednych vrstvach kory Zeme. Vedci vo svojej Studii
pouzili carbopol. Je to gélovy materidl, ktory dokaze simulovat
charakteristiky formovania kamefia v pozadovanych hlbkach
zemskej kory. Je krehky a sucasne aj tvarny. Vedci tahali cast
carbopolu do jednej strany a cast do druhej, kedZe prave tak-
to sa sprava kamen v zemskej kdre pocas zemetraseni, ako aj
pri pomalych kizaniach platni (¢o st vlastne pomalé verzie zeme-
traseni). Doteraz vacsinou vedci merali tektonické pohyby pro-
strednictvom GPS a nésledne ich analyzovali na zaklade fyzi-
kdlnych zdkonov trenia. Takéto pozorovania vsak nebrali do
Uvahy maknutie kamena pri vysokej teplote a pod vysokym tla-
kom. Podla Jacqueliny Reberovej z lowskej statnej univerzity
dodnes nie je jasné, ako pomalé klzanie ovplyviiuje zemetrase-
nia — ¢ pomalé klzanie spdsobuje zemetrasenie alebo zeme-
trasenie vyvoldva pomalé kizanie.

Foto wikipédia

Kengury su lavaci

Pri nardbani s predmetmi davaju kengury prednost lavej kon-
catine. Tento objav je vébec prvy, ktory objavil preferenciu jed-
nej koncatiny u iného druhu nez ludi. Jegor Malasicev zo Sankt-
peterburskej univerzity povedal, ze kym ludia sU prevazne pravédi,
klokany zvyknu byt lavdkmi. Vo vacsine pripadov sa meni pred-
nost vyuzivat jednu koncatinu od jedinca k jedincovi a znacné
mnozstvo predstavitelov daného druhu takuto Specifikaciu ani
nemd. Nova studia v3ak preukdzala, Ze 100 kengur a klokanov
v Tasmanii zvyklo pri kazdodennych ¢innostiach — pri Cisteni srsti
a drzani potravy — pouzivat lavi koncatinu. Je vsak zaujimavé,
Ze iba kengury preferovali lavi koncatinu aj pri podopierani sa.
Kengury sa kfmia trdvou, kym klokany uprednostriuju listy zo
stromov — rozdielna povaha pohybov potrebnych na ziskanie
potravy moze vysvetlit, preco klokany preferuju lavostrannost
len v niektorych situdcidch.

JK
Foto wikipédia

4 januér 2016 | Quark




Ked matematiku
vyucuje smartfon

Nova studia si dala za ciel poskytnut detom zo zékladnych skél
matematickud aplikéciu na zlepsovanie ich matematickych schop-
nosti. Vznikla tak aplikdcia pre deti, ktorych rodic¢ia matematiku
nemali radi. Tento vyskum je dalsim krokom v rozvoji trhu so
vzdeldvacimi aplikdciami. Vedci sa intenzivne snazia najst naju-
cinnejsie aplikacie, aby
pomocou nich pomohli
celym generaciam pre-
kondvat strach z ma-
tematiky. Talia Berko-
witzova z Chicagskej
univerzity vyhodnoco-
vala efektivnost aplika-
cif na vzorke 587 demo-
graficky rozmanitych
chicagskych rodicov
a ich malych Skoldkov.
Tieto rodiny vybrali na-
hodne na ucenie sa
matematiky bud” po-
mocou matematickej
iPadovej aplikécie, ale-
bo klasicky pomocou
ucebnic. Na konci Skol-
ského roku sa ukazal
nezanedbatelny trend — ¢im viac deti pouzivali matematicku apli-
kdciu, tym mali lepsie vysledky v skiskach z matematiky. U detf,
ktoré sa matematiku ucili len z u¢ebnic a precvicovali si riesenie
prikladov, sa vSak takdto suvislost neukdzala. Deti rodicov, boja-
cich sa matematiky, vyrazne zlepsili svoje matematické znalosti,
ak tuto aplikdciu pouzivali v priemere raz za tyzden. Prekvapilo
vsak, Ze Castejsie pouzivanie aplikdcie (viac nez dvakrat za tyz-
den) nemalo takmer Ziadny dodatoc¢ny pozitivny Ucinok. To nazna-
Cuje, Ze existuje limit, za ktory nie je potrebné zjjst.

Foto Mindmeister
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Kritika Mendelovej teorie

Podla Gregoryho Radicka z Leedskej univerzity si vedci v disku-
sidch o tom, ¢i je Mendelov vyskum hybridného hrachu prilis
pekny na to, aby bol pravdivy, nevsimli ovela dolezitejSiu nejas-
nost jeho tedrie. Otdzka, ci
Mendel sfalsoval Udaje svoj-
ho vyskumu, sa objavila prvy-
krat v 60. rokoch minulého
storodia, ked'sa proti nemu
postavil cambridgesky gene-
tik Ronald Fisher. Fisher ne-
bol prvym vedcom Statistic-
ky analyzujicim Mendelove
Udaje, pretoze ich povazoval
za nezvycajné. Uz na zaciat-
ku 20. storocia spochybnil
Mendelov vyskum oxfordsky
biolég W. F. R. Weldon, kto-
ry sa stal silnym kritikom
nového mendelizmu. Radick
sa vo svojej novej Studii za-
meral na archivalny vyskum
Weldonovych nepublikova-
nych prac a ukdazal, ze sta-
tistické tazkosti Mendelovej
prace poukazovali na ovela
hibsi problém — jeho zjed-
nodusovanie. Mal tendencie
zaradovat skutocnu variabi-
litu do jednoduchych kate-
gérii. Ignoroval pritom ulo-
hu dedi¢nosti a environmen-
talnych podmienok, ktoré premenlivo ovplyvriuju zdedené vlast-
nosti. Radick navrhol, Ze je cas pochovat boje medzi Mende-
lom a Fisherom a znovu sa zacat venovat kritike, ktoru sfor-
muloval Weldon.

JK
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Motyle neuniknii
klimatickym zmenam

Niektoré druhy motylov a moli nie su az také odolné proti kli-
matickym zmenam, ako sa doteraz predpokladalo. Toto pozna-
nie je v priamom protiklade s doteraz akceptovanymi tedriami,
tvrdiacimi, Ze oteplovanie na prelome 20. a 21. storocia zlepsi-
lo tymto Zivocichom Zivotné podmienky v najchladnejsich oblas-
tiach. Je zname, Ze kazdé zviera a rastlina reaguju na klimatické
zmeny rozne, ¢o vsak sposobuje tuto variabilitu, nie je zndme.
Georgina Palmerova z Yorskej univerzity si mysli, Ze niektoré dru-
hy motylov a moli vo Velkej Britdnii skutocne vnimaju globalne
oteplovanie pocas poslednych Styroch desatroci pozitivne. Jej kli-

Bab6c¢ka zubatokridla (Polygonia comma) je motyl, ktory vdaka
globalnemu oteplovaniu v poslednych rokoch rozsiruje Gzemie
svojho vyskytu viac na sever, z Anglicka a Walesu aj do Skétska.
Foto Quartl

matické a Statistické modely urcili, ako reagujui rézne druhy Zivo-
c¢ichov napriklad na vyssie letné teploty ¢&i zrazky. Palmerova vsak
zistila, Ze priblizne polovici zo 155 druhov, ktoré skiimala, pomoh-
lo tohtorocné teplé leto, no druhej polovici uskodilo. JK

Citliva umela pokozka
prstu

Foto Nature Communications

Vedcom sa nedavno podarilo vyvinut umeld pokozku z tenké-
ho feroelektrického filmu, ktord dokdze urcit aj rozliSovat naraz
teplo i tlak. Na vyvoji pokozky pracuje niekolko vedeckych pra-
covisk v USA a v JuZnej Kdrei, uplatnenie by mohla néjst v robo-
tike, nositelnych senzorovych pristrojoch ¢i lekdrskych diag-
nostickych pristrojoch. Ludskd pokozka obsahuje unikdtne
mikroStruktury a senzorové receptory. Existujice elektronické
pokozky umoznuju robotom alebo robotickym protézam pres-
ne manipulovat objektmi, rozlisovat drsnost ¢i tvrdost povrchu
a citit teplo Zivych objektov. Velmi citlivé elektronické pokozky,
ktoré dokadzu naraz vnimat teplo aj tlak, boli vsak pre kon-
struktérov doteraz velkou vyzvou. Jong Hwa Park so svojim
timom z juhokérejského Ulsanského narodného institdtu pre
vedu a techniku navrhol feroelektricky film, kopirujici mikro-
skopické hrbolCeky ludskej pokozky prsta. Pridanim kompozi-
tu z polyméru a redukovaného oxidu grafénu sa mu podarilo
dosiahnut, Ze tento film dokaze prostrednictvom elektrickych
vybojov registrovat oba vnemy naraz. Autori otestovali elek-
tronickd pokozku na kvapkach vody a preukdzali, Ze ich vyna-
lez dokdze citit vodu dopadajicu s réznym tlakom a réznej
teploty. Zistili tiez, Ze umely prst dokdzal citit tlak jediného lud-
ského vlasu.

JK

Verejna doprava a zdravie

Podla vyskumu japonskych vedcov pod vedenim Hisako Tsujiovej
jazda autobusom alebo vlakom do prace sa spaja s mensim rizi-
kom vysokého krvného tlaku, cukrovky a nadvahy.

Japonska studia porovnavala dochadzanie do prace autobusom
alebo vlakom, chédzou alebo jazdou na bicykli a autom a zohlad-
nila aj faktory ako vek, pohlavie, fajcenie a dalsie. V porovnani's vo-
di¢mi je u pouzivatelov verejnej dopravy o 44 % mensia pravdepo-
dobnost, Zze budu obézni, 0 27 % mensia pravdepodobnost, ze
budu mat vysoky krvny tlak a o 34 % mensia pravdepodobnost, Zze
budu mat cukrovku. Zaujimavé je, Ze u dochadzajlicich autobusom
alebo vlakom bol mensi vyskyt cukrovky, vysokého krvného tlaku
a nadvahy nez u chodcov a cyklistov. Vysvetlenim by mohla byt
pesia chédza na vlakovu alebo autobusovu stanicu, ktora je dlhsia
nez t4, Co prejdu chodci ¢i cyklisti na ceste do prace. Vedci vsak pri-
pominaju, Ze je nemozné urcit, ¢i pouzivanie verejnej dopravy zlep-
suje zdravie Ucastnikov, alebo ¢i boli pouZivatelia verejnej dopravy
uZ zdravsi pred vyskumom nez ostatni.

LN
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RADIOLOKATOR

Keby nebolo radarov, lietadla by pri dnesSnej hustote letov nemohli
bezpecne lietat na svojich trasach a pristavat na letiskach. Podobné
vyuzitie ma toto radiové zariadenie na zistovanie a zameriavanie
pohybujucich sa objektov aj v lodnej doprave. V pripade vojny

by sa bez radarov ani jedna krajina neubranila pred nepriatelskymi
utokmi - jej armade by chybal zrak.

adary sa pouzivaju najma na zais-

tenie bezpecnosti civilnych lieta-

diel pocas vzletu, vlastného letu

j pristatia. V modernych ozbro-

jenych silach su vsak aj dolezitou sucastou

protivzdusnej obrany a obvykle chrania

vzdusny priestor celej krajiny. Upozornuju

na pripadné hrozby rychlo a efektivne. Bez

nich by obrancovia nevideli nepriatelské

objekty, ktoré sa pokusaju napadnut kraji-

nu a jej obyvatelov. A to zo zeme, vzduchu

¢i z mora. Radary okrem toho plnia tiez

funkciu navddzania bojovych lietadiel s cie-

lom zachytit, preskimat, pripadne zlikvi-
dovat nepriatelské hrozby.

Radary su chrbtovou kostou ochrany
vzduSného priestoru kazdej krajiny. Sldzia
na identifikaciu lietadiel, ktoré sa sprava-
jU podozrivym sposobom — v sticasnosti
to mézu byt aj lietadld ovladané teroris-
tami — a, samozrejme, odhalia vsetky poku-
sy zneuzitia vzdusného priestoru na neza-
konné Gcely.

TEORIA, KTORA POMOHLA
ZAHNAT HITLERA

Jednoznacné prednosti radaru sa potvrdi-
li uz pocas druhej svetovej vojny v boji pro-
ti nacistickému Nemecku. Pradve do tych
Cias totiZ spadd zrod tohto doélezitého pri-

Schéma typického 2D radaru s rotujucim
anténnym obrazcom

stroja. Dovtedy sa povaZovali nemecké
bombardéry za neporazitelné, bez sance
ochranit pred nimi ¢okolvek Zivé, ale aj
nehnutelny majetok vratane dolezitych
strategickych objektov.

Este pred zaciatkom druhej svetovej voj-
ny vak v Anglicku vyskusali istu vedecku
tedriu. Presne 26. februara 1935 sa v Da-
ventry v blizkosti mesta Coventry v Anglic-
ku potvrdilo, Ze radiové frekvencie by sa
mohli pouzit na detekciu lietadiel. Pokus

8  januar2016 | Quark

Schéma typického 3D radaru,
kombindcia vertikdlneho,

horizontalneho aj
priestorového
zameriavania

sa uskutocnil s vyuZitim signdlov z neda-
lekého vysielaca BBC.

Naostro, v skuto¢nom boji sa neoceni-
telna funkcia radaru otestovala pocas zna-
mej bitky o Britdniu v roku 1940. Radaro-
vé systémy sa vo vtedajsej prvotnej podobe
pouzivali pri navéddzani stihacich pilotov
Royal Air Force (Britského kralovského
letectva, skratka RAF) tak, aby zachytili
nemecké bombardéry Luftwaffe. To pri-
nutilo Hitlera vzdat sa planov napadnut
Anglicko a orientovat sa na vojensky po-
stup v inych Castiach Eurépy. Myslim, Ze
mdZeme povedat, Ze bitku o Britdniu by
sme moZno nikdy neboli
vyhrali..., keby nebolo ra-
daru typu Chain, povedal
vtedy jeden z velitelov
RAF Sir William Douglas
Sholto.

VITAZNE CISLA

Od 10. jula do 31. oktdb-
ra 1940 — pocas Styroch
mesiacov bojov — britskf
piloti len s 2 937 lietadlami zostrelili az
1 900 nacistickych lietadiel a Nemci stra-
tili viac ako 2 600 letcov. Spolu s britskymi
vojakmi bojovali aj piloti z Ceskoslovenska.
Konkrétne v bitke o Britdniu ich bolo 88.
Tejto malej skupine ceskoslovenskych let-
cov sa podarilo zostrelit az 78 nepriatel-
skych strojov.

Za najuspesnejsieho Ceskoslovenského
pilota v rdmci RAF sa v tejto bitke pova-

krajiny.

kratky dosah

Radary si dnes
chrbtovou kostou
ochrany vzdusného
priestoru kaZdej

Zuje Karel Kuttelwascher, ktory si vyslyzil
prezyvku nocny jastrab. Pocas troch mesia-
cov misie nazvanej nocny votrelec doka-
zala prva britska perut, v ktorej lietal aj
Kuttelwascher, znicit 21 lietadiel Luftwaf-
fe. K tomuto vysledku prispel vyznamne
aj on sam, ked'zostrelil 15 lietadiel a dal-
sich pat poskodil. V jednu paméatnu noc
znicil tri lietadla za Styri minuty.

NAJSKOR TECHNICKY
NEZMYSEL...

Ako sa vlastne podarilo zasadit nemecké-
mu letectvu taky Uder, aky dovtedy nezazi-
lo? Podarilo sa to aj vdaka
vojenskej podpore zdola,
a to technologickej novin-
ke v podobe radaru typu
Chain Home zameriavaju-
ceho nepriatelské ciele.
Preto sa tak casto cituju
pamatné slovd Winstona
Churchilla, vari najlepsie
vystihujlce podstatu vitaz-
stva v leteckej bitke o Bri-
taniu: ESte nikdy v histdrii vojenskych kon-
fliktov nevdacil taky velky pocet ludi za
Zivot takej malej hrstke statocnych muZov.

Za otca radaru méZzeme povazovat brit-
ského fyzika Roberta Watsona-Watta. Ten-
to muz dostal v roku 1934 poverenie od
britského ministerstva dohladu nad vzdus-
nym priestorom krajiny vyvinut zbran, kto-
ré by Anglicko ochrénila pred bliziacimi sa
nepriatelskymi hrozbami. Watson-Watt



namiesto nicivej zbrane zacal experimen-
tovat's radiovymi vinami. V nadvaznosti na
predchddzajlce vysledky vyskumu vyvinul
radarovy systém, ktory zohral spominand
klti¢ovu ulohu.

InZinier Robert Watson-Watt mal pévod-
ne v umysle radiové viny vyuZit pre systém,
ktory by varoval pilotov pred burkou. Pra-
coval na spdsobe, ako ziskany signél zo-
brazit. V roku 1935 ho v3ak oslovili vlad-
ni Uradnici s poziadavkou, ¢i by nebolo
mozné vyuzit rddiové viny na nicenie lie-
tadiel. Britsky vedec oznacil tuto pozia-
davku za technicky nezmysel, ale zacal sa
zamyslat nad moznostou zistovat polohu
nepriatelskych lietadiel pomocou elektro-
magnetického vysielania. Takouto oklu-
kou sa teda postupe dopracuval k vyuzi-
tiu radaru na obranné ucely.

TEORIA A PRAKTICKA SKUSKA
Watson-Watt kratko na to predstavil minis-
terskej komisii koncept ndvrhu, ktory pod-
poril podrobnou sprievodnou spravou.
Uradnikom viak tedria nestacila, pred dal-
$im financovanim vyskumu chceli vidiet aj
praktickd ukazku. Prave preto sa odohra-
la uz spominana testovacia skuska v Da-
ventry, nedaleko kratkovinnej stanice BBC.
Watsonovi-Wattovi pomdéhal asistent
Arnold Wilkins. Dodévku s radarom zapar-
kovali na poli a pristavili k nej antény. Dru-
hy der skoro rdno sa na miesto vratili a za
dozoru ministerského Uradnika a fyzika
Alberta Rowea ocakavali prilet lietadla.
Kralovské letectvo poskytlo pre experiment
stroj Handley Page Heyford — obrovity dvoj-

=}

pitfire sa v spolupr.
m navadzanim
v bitke o Britaniu.

plosnik, posledny model bombardéra s roz-
patim kridel takmer 23 metrov, ktory pi-
loti RAF prave uviedli do sluzby.

Praktickd skuska dopadla tUspesne. Wat-
sonovi-Wattovi sa lietadlo podarilo opa-
kovane zachytit na tienidle radaru. Roz-
sah detekcie bol priblizne od 9 az do 14 km.
Vynalezca dalej pracoval na vylepseni svoj-
ho objavu a 2. aprila 1935 dostal nan
patent. UZ v juni zameral lietadlo na 27
kilometrov, do konca roku predfiil dosah
viac ako trikrat (az na 100 km) a vo vyvo-
ji pokracoval. Systém Chain Home vyvi-
nuli s frekvenciou 20 — 50 MHz, ¢o zna-
menalo zékladné pokrytie. Prvé radarové
zariadenie pozostavalo z kovovych vezf
vysielaca a drevenych vezi prijimaca. Uz po-
Cas vojny systém viackrat vylepsili, frekven-
cia sa predlZila az na 200 MHz a neskor
este vyssie. Pre anglickych letcov to bola
ucinnad pomoc v ich boji.

Vyhodnotenie
asahu

yvhodnotenig)

rizika

Zmeny priority sledovania

Sprava o vypusteni

Predpovedana draha viastnej strely
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SPOLOCNA HISTORIA
Vdaka Uspechu nového raddiového zaria-
denia na zistovanie a zameriavanie bliZia-
cich sa objektov prestali platit aj slova pre-
miéra Stanleyho Baldwina. Ten este v roku
1932 vyhlésil, Ze ni¢ na Zemi neméZze za-
branit bombardovaniu a jedinou obranou
proti nemu je zautocit ako prvy. Praktickd
ukazka radaru dokdzala, Ze obrana kraji-
ny je mozna. Na zaciatku druhej svetovej
vojny tak mala Velkd Britédnia pripraveny
systém vcasného varovania, zalozeny na
radarovych staniciach, ktory sa stal zékla-
dom pre Uspesné odrazenie nemeckych
bombardérov pocas bitky o Britaniu.
Préve nedavno uplynulo 75. vyrocie tej-
to série udalosti, ktoré sa dodnes ozna-
Cuju za najvacsiu leteckd bitku vojnovych
dejin. A tiez dolezitého milnika, ktory nazna-
¢il obrat v druhej svetovej vojne. Presne
tak daleko, 75 rokov do minulosti, siaha

< Cielene
- Slédovanie  Spustenie

sledovania

Schéma spoluprace
radaru s protilietadlovym
raketovym systémom
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Radar 3D Artisan je v prevadzke Kralovského
namornictva Velkej Britanie. Ide o radar
stredného dosahu, je k dispozicii vo viacerych
variantoch, plInf tiez sekundarne navigacné
ulohy vratane kontroly leteckej

premdavky vo vzdusnom

priestore.

Radar Sampson ma plne konfigurovatelny
softvér a moéze pracovat bud na jednom
mieste, alebo v celej oblasti. Je to
multifunkény radar vybaveny na adaptivne
digitdlne tvarovanie luca. Jeho kapacita
umoznuje detekciu, sledovanie a ni¢enie
druzic a tiez obranu pred balistickymi
strelami.

aj histdria spoloc¢nosti BAE Systems, resp.
spolo¢nosti, ktoré su dnes jej sucastou.
Prave jej predchodcovia stéli na zaciatku
vyvoja radiolokdtorov. Ich praca je tiez
postavend na dlhoro¢nych vyndlezoch
a inovécidch a pokracuje az do sucasnos-
ti cez doddvky novych systémov, aktuali-
zaciu a modernizéciu uz existujlcich zaria-
deni tak, aby mal kazdy vojak vsetky po-
trebné nastroje a informécie na plnenie
svojich uloh.

10 januar 2016 | Quark

VYVOJ POKRACUJE
Od svojho vzniku sa radary postupne vyvi-
jali a vysledky tohto vyvoja vidno na naj-
novsich radaroch. Medzi 2-D a 3-D rada-
rom je podstatny rozdiel. Dvoj-
dimenziondlny radar prindsa dve
informécie — vzdialenost a smer
(azimut), 3-D radar zabezpecu-
je pokrytie v troch dimenziach:
vzdialenost, smer a vyska. Pra-
ve informécie o vyske ciela, ktoré
poskytuje 3D radar, su zédsadné
predovsetkym pre protivzdusnu
obranu, na zlepsenie prehladu
o lietadlach vo vzduchu a v sp6-
sobilosti zachytit ciel
Rozozndvame radary s tzv.
kratkym dosahom (short range), strednym
dosahom (medium range) a dlhym dosa-
hom (long range) v zavislosti od toho, na
aku vzdialenost (v kilometroch) su schop-
né ciel'identifikovat. V pripade radarov sle-

Radar typu Watchman je
jeden z najrozsirenejsich
a najspolahlivejsich radarov
na svete. Je v prevddzke viac

dujucich vzdusny priestor vo vieobecnos-
ti plati takéto odstupriovanie:

o kratky dosah: az do 100 km

o stredny dosah: 80 az 250 km

o dlhy dosah: az do 470 km

Praktické vyuzitie radaru je v detekcii lie-
tadiel, lodi, kozmickych lodi, riadenych
striel, motorovych vozidiel a vo vyhotovo-
vani meteorologickych a terénnych snimok.
Pomocou radaru sa uruje vzdialenost, (nad-
morska) vyska, smer, ale aj rychlost objek-
tov.

AKO TO FUNGUJE?

Radarova anténa alebo vysielac vysiela
impulzy radiovych vin, mikrovin alebo mili-
metrovych vin do vopred stanovenych
smerov. Tie sa odrazia od lubovolného
objektu v ich ceste. Dobre sa odradzaju pre-
dovsetkym od materidlov s dobrou elek-
trickou vodivostou, najmé od vacsiny ko-
vov, od morskej hladiny, mokrej pody a pod.
Zvacsa sa odrazi len mald cast energie viny
a td sa vrati naspat na radarovy tanier ale-
bo anténu, ktord je zvycajne umiestnend

VyuZitie radaru je rozmanité,
vyuZiva sa v riadeni letovej
prevddzky, v ndmornej navigdcii,
pri merani rychlosti dut v cestnej
premdvke, v meteorologii a tieZ
v geologii.

na rovnakom mieste ako vysielacia anté-
na. Odrazené signaly, ktoré sa vracaju, sa
vyuZivaju na ziskanie potrebnej informa-
cie. Radarové signaly zachytené prijima-
cou anténou su obvykle velmi slabé, mézu

ako 30 rokov. V poslednej

dobe vyrobcovia Watchmany
modernizovali, aby sa zvysila

spolahlivost a udrzatelnost

systému.



Radar typu Commander SL
(mobilny a flexibilny radar
protivzdusnej obrany
dlhého/stredného dosahu)
navrhli podla poziadaviek
britskych vzdusnych sil RAF.
Ide o najnovsi prirastok z rodiny
radarov Commander, ktory
overili v redlnych prevadzkovych
podmienkach, aj vo vojenskych
konfliktoch v Iraku a Afganistane
~atiez v inych extrémnych
oblastiach.

sa vsak elektronicky zosilnit a dalej spra-
covat ako digitélny signal.

Myslelo sa aj na pripadné nezelané exter-
né vplyvy, ku ktorym moze déjst napri-

klad preletmi vtdkov alebo pohybom mor-
skych vin. Pripadnym falo$nym poplachom
sa da predist vyuZitim priestorovych a caso-
vych algoritmov pri spracovani prijimané-
ho signalu.

Typicky radar pozostava z tychto casti:
e vysiela¢ — generuje radarovy signal
oscildtorom a kontroluje dfzku trvania
vysielaného signalu,

¢ vinovod - spédja vysielac a anténu,

¢ duplexna jednotka - sluzi ako prepi-
na¢ medzi anténou a vysielacom,

e prijimac a filter,

o elektronicka cast — riadi vsetky pri-
stroje a antény pomocou softvéru,

e ovladacia kabina — v ktorej sa opera-
torom zobrazuju radarové informécie

z prijimaca a vsetky dalsie informacie
potrebné pre ¢innost radaru.

SPOLUPRACA
PROFESIONALOV

Zaujimavy husdrsky kusok sa nedavno
podaril slovenskej firme VYVOJ Martin.
Vyhrali vyberové konanie pre Svédsku
armadu, a to im v sutaZi konkurovala aj
domdca firma Saab. VYVOJ Martin do tej-
to severskej krajiny teraz dodava komuni-
kacné kontajnery, ktoré maju balistickd
ochranu a nulové magnetické vyzarova-
nie, o znamena, Ze nerusia signal. Ide
o velitelské stanovistia, ktorym firma z Mar-
tina poskytuje bezpecnost, ochranu a po-
hodlie, dalej tiez obsluzné energetické
a uzlové kontajnery. VYVOJ Martin a BAE
Systems spolupracovali aj na Slovensku na
projekte MOKYS (mobilny armadny komu-
nikacny a informacny systém).

NOVE RADARY PRE
SLOVENSKU ARMADU

Prdve v sucasnosti slovenskd armdda pla-
nuje kupit 3D radiolokacny pristroj stred-
ného dosahu. Momentélne pouziva zasta-
rané radiolokatory typu P-37 od ruského
vyrobcu Almaz — Antey. Vyber novych
radarov by sa mal ukoncit v roku 2016.

VSESTRANNE VYUZITIE

Sucasné vyuzitie radaru je skutoc¢ne roz-
manité. Je nevyhnutne potrebny pri ria-
denf letovej prevadzky. Ziadne civilné (ale
ani vojenské) letisko sa bez vykonného
radarového systému na sledovanie lieta-
diel na oblohe nezaobide. Takyto typ rada-

RADIOLOKATOR

ru pouziva nepretrzite rotujucu anténu
namontovanu na vezi, ktord neustéle vy-
siela intenzivny signél. Ten sa odrdza od
plasta lietadiel. Dosah tohto systému je
obvykle az 100 km. Frekvencné pdsmo
sa spravidla pohybuje medzi 2 700 -
2 900 MHz. Lietadldm radar poskytuje
informéaciu o prekdzkach alebo priblizu-
jucich sa objektoch v ich ceste vratane
presnej nadmorskej vysky. Stroje tak mézu
pristdt na letiskach aj v Uplnej tme. Stre-
disku letovej prevadzky pomahaju radary
urcit presnu polohu a pocet lietadiel vo
vzduchu.

Dolezitu ulohu plnf radar tiez pri nédmor-
nej navigacii. Podstatou ndmornych antén-
nych radarov je vertikdlne rotujlca anté-
na, ktord vysiela mikrovinny signal v tvare
lica. Z informdcii z radaru sa da zistit pozi-
cia a orientacnd vzdialenost iného objektu
na vode. Dal3ie vyuZitie radaru je v zaria-
deniach, ktoré pouZiva policia na moni-
torovanie rychlosti dut na cestach.

Radar je uzito¢ny rovnako v meteorolo-
gii, pretoze poskytuje Gdaje o intenzite
zrdzok. Je nenahraditelnym néastrojom na
krdtkodobé predpovede pocasia. In-
formuje o nepriaznivom pocasf, burkach,
tornddach, snehovych prehdnkach, vse-
obecne o réznych typoch atmosférickych
zrdZok. V geoldgii vyuzivajui odbornici Spe-
cializované pozemné radary na urcenie
zloZenia zemskej kory. Radar typu Com-
mander, obsluhovany persondlom RAF,
strazil oblohu nad Velkou Britaniou pocas
Olympijskych hier 2012 v Londyne.

Vladimir Jesko

Spracované z podkladov spolocnosti
BAE Systems

Foto a ilustracie BAE Systems,
Marcela Pekarcikova

SUTAZ

(najma) pre stredné Skoly

Ak ndm do 31. 1. 2016 poslete odpo-
ved na otdzku:

Aky je rozdiel medzi 2D a 3D rada-
rom?

zaradime vas do Zrebovania o ceny.
Pani profesori, aj vy mozete prihlasit
do sutaze svoju triedu. Piati z vas ale-
bo jedna trieda sa budud moct zucast-
nit exkurzie v spolocnosti Vyvoj Mar-
tin, ktora spolupracuje so spolo¢nostou
BAE Systems. Vase odpovede ¢akame
na e-mailovej adrese:
odpovednik@quark.sk alebo posto-
vej adrese Quark, Staré grunty 52,
842 44 Bratislava.
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Spolocenska hra s dronmi

Ulohou hracov v hre, ktord
vyvinuli Slovaci, je stperit

v ovladani malych dronov.

Tim Siestich slovenskych vyvojarov vytvoril

zabavnu spolocenskd hru s ndzvom Dro-
ne'n'Base. Ulohou hracov je ovlddat malé

drony a podla typu zvolenej hry s nimi bud’

pretekat, alebo strielat. Na hru Drone’n’Ba-
se staci mat k dispozicii smartfén alebo tablet
s aplikaciou na ovladanie bezpilotného lie-
tadla a herny bali¢ek pozostévajuci z drona,
podstavca, dvoch batérii a zo setu nédhrad-

nych vrtdl. Dve batérie su v tomto pripade
nevyhnutnostou, kedZe ich vymena je po-
trebnd uz po siedmich mindtach. No aj za
tento kratky cas nie je problém hru dokon-
Cit. Vybrat si mozno z viacerych hernych
madov, ¢i uz su to preteky cez prekdzky,
duel alebo snaha o ziskanie stperovej vlaj-
ky. Vsetky drony maju zabudované infracer-
vené delo a snimac, ktory registruje zasiah-
nutie Utoc¢nikom pomocou neviditelnych
licov. Pred kazdou hrou mozno cez aplikd-
ciu skontrolovat stav drona, zbrane ¢i vysle-
dok hry. Za spolocenskd hru Drone’n’Base
dostali Slovéci uz viacero ocenent.

Na smartfon
kladivom

Telefon prezije tdery
kladivom aj prejdenie autom.

Cinska spolo¢nost Oukitel chysta pre svojich
zadkaznikov dalsiu novinku s oznacenim
K4000. Podla vsetkého pojde o telefdn, kto-
rému neubliZi ani hrubsie zaobchadzanie.
Prezije udery kladivom, ba aj prejdenie
autom. Navyse slubuje mimoriadnu vy-
drz. Vdaka nadsStandardnému 4 000 mAh
akumulatoru by mal tento smartfén vydr-
Zat na jedno nabitie az sedem dni pri bez-
nom pouzivani alebo tri dni ndrocnejsej
prace. Hoci sa radi medzi typické telefény
strednej triedy, vynikd odolnostou. Obcas-
né pady viac nebudu problémom. Telefén
je vybaveny 5" HD displejom s panelom IPS.
Zariadenie obsahuje 2 GB opera¢ntia 16 GB
uloznu pamét so slotom na karty microSD.
Vpredu je umiestneny 5 Mpx fotoaparat,
vzadu sa nachadza 13 Mpx fotoaparat.
Operacnym systémom je Android v aktual-
nej verzii 5.1.

Cez chladnicku k udajom z gmailu

Smart chladnicka nie je az
taka inteligentna, aby
ochranila idaje z gmailu
svojho majitela.

Dnes su inteligentné nielen nase telefény,
ale aj televizory, pracky, zvonceky a dalsie
veci v domdcnosti. S ndstupom internetu
veci sa vSak Coraz CastejSie vyndraju otazky
suvisiace s bezpecnostou pripojenych zaria-
deni. Hekeri sa pokusaju ndjst ich slabé mies-
ta a neraz sa im to podari. Ukézal to aj na
nedavnej konferencii Defcon tim vyskum-
nikov z Pen Test Partners. Vybral si jeden
z typov chladnicky Samsung, ktord ma na
dverach 8-palcovy dotykovy displej na zobra-
zenie udalosti z kalendara a pozndmok. Zis-
tilo sa, ze chladni¢ku mozno relativne lahko
prinutit, aby prevzala zabezpecenu komu-
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nikaciu. Uto¢nici cez nezabezpecené pro-
tokoly nasli spésob, ako ukradnut data,
napriklad hesla ¢ tokeny. Spojenie s Goog-
le Kalenddrom zasa umoziiuje odhalit pri-
hlasovacie Udaje pouzivatela do gmailu. Tim

vyskumnikov sa pokusil pridat do chladnic-
ky aj vlastny firmvér. Zatial'sa mu to nepo-
darilo, ale nasiel chyby, ktoré by sa na to
dali zneuZit. Napriek cene 3 600 doldrov sa
teda zd3, Ze chladnicka nie je privelmi inte-
ligentna. A ak chce pouzivatel'ochranit svo-
je informacie, mozno by urobil lepsie, keby
pripevnil na jej dvere obycajnd magnetickd
tabulku.




NA POTULKACH

Odovolenke.sk

*' Ako uz nazov por-
* talu naznacuje, stran-
ka ponuka dovolen-
kdrom rozne rady,
no najma informécie
z destinacii najna-
vstevovanejsich Slo-
vakmi. Zameriava sa
na Chorvatsko, Gréc-
ko, Taliansko, Spa-
nielsko a Bulharsko,
no nevynechdva ani exotické krajiny ako Bali, Fidzi,

tu ndjde nielen zdkladné Udaje o tom-ktorom leto-
visku, ale aj informacie a zaujimavosti z okolia zvo-
leného miesta. Okrem toho su to rézne pikosky ty-
kajuce sa cestovatelského sveta a gastronémie.

Holiday4kids.sk

Strdnka orientujica
~ sa narodiny s ma-
lymi detmi, ale aj
s babatkami. Ponu-
kané hotely zabez-
pecuju kompletny
servis pre kazdého
¢lena rodiny, posky-
tuju kompletny ser-
vis od detskej sto-
licky cez animécie,
detské kutiky, ihriskd, detské bazény, ale aj ochot-
ny pristup persondlu. Kompletny zoznam ponuka-
nych sluzieb ndjdete pri kazdom hoteli zvlast alebo
v sekcii Nase hodnotenie. Okrem réznych typov dovo-
leniek je tu aj zoznam slovenskych hotelov i hotelov
v Cesku, Rakusku, Chorvétsku, Taliansku, Nemecku a v Madarsku.

Ochrana
ruskych stihaciek

Systém Chibiny vytvori okolo
lietadla radioelektronicky
ochranny kryt.

Ruska arméada dislokuje do blizkosti
svojej leteckej zékladne v syrskej Lata-
kii najmodernejsie elektronické systé-
my. Patri medzi ne aj systém Chibiny.
Ide o pomerne maly kontajner v tva-
re torpéda, ktory sa namontuje na
konce kridel lietadiel a chrani ich pred
vietkymi modernymi bojovymi pro-
striedkami. Ak posddka lietadla dosta-
ne vystrahu o raketovom utoku, akti-
vuje Chibiny. Systém potom vytvorf

okolo lietadla radioelektronicky ochran- ~ a SU-35.

Maldivy, Seychely, Sri Lanku a Thajsko. Cestovatel

ny kryt, ktory nepriatelskym raketdm
zabranuje zasiahnut ciel’a odchyli ich
od kurzu. Chibiny vraj predfzia Zivot-
nost lietadla 25- az 30-krat. Chibiny
sa instaluju na lietadld SU-30, SU-34

DIGITALNE TECHNOLOGIE

" WWW: Dovolenky

Expertflyer.com

e ——— o+ Cilietate lietadlom
pravidelne, alebo
menej Casto, tento
web je zamerany
na rady a pomoc
leteckym cestova-
telom. Pre prileZi-
tostnych dovolen-
karov pontika svoju
verziu zadarmo,
- pravidelny cestova-
tel'si moze vyskusat aj jednu z dvoch platenych ver-
zif strdnky, kde dostane rézne bonusové funkcie.
Web slubuje pomoc napriklad so sprdvnym bale-
nim batoziny, s ndjdenim lepsieho sedadla aj v obsa-
denom lietadle, zistovanim casu odletov a pristati,
navyse vytvori aj zoznamov letov podla vasich poziadaviek.

Seat61.com

+ Pod tymto zvladstnym
ndzvom sa nachddza
web zamerany na ces-
tovanie vlakmi. Jeho z3-
| ber je medzinarodny
d vrdtane amerického
kontinentu, no nevy-
nechava ani Slovensko.
Po zvolenf Startovacie-
ho mesta dostanete
E E mnozstvo tipov o tom, kam mozno z tohto mesta
h cestovat, kde a za kolko ziskat ¢o najlacnejsi ces-
- tovny listok, ¢i a ako dlho dopredu treba listky ob-
E_ . jednat. Nechybaju ani odkazy na webové stranky

miestnych Zelezni¢nych spolocnosti, Udaje o ¢aso-
vej ndrocnosti tras, odkazy na ubytovacie zariadenia a mnozstvo
dalsieho.

V PC REVUE 1-2/2016 najdete:

B« Bezpecnost: Hacking
bezdrétovych sieti

= « Co 50 zastaranou

kolekciou audio CD?

* Grabujeme do FLAC

a MP3

| * FLIF — novy bezstratovy

format obrazkov

* Monitoring Zivotnych

funkcif ¢loveka

* Nakupujeme na eBay

* Prepojenie fotoaparatov a kamier cez Wi-Fi

a NFC

* Inteligentnd domacnost — ovlddanie kirenia

* Princip a architektura sietf LTE

* Programy na pokrocilé snimanie obrazovky

* Kupujeme stolové PC do 300 €

* Tablet a smartfén ako vyucbovy nastroj

Nové vydanie vychadza 8. februara 2016!
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Zachrana pre zabudlivcov

Bezna vec: clovek az

v obchode zisti, Ze zabudol,
¢o mal v plane kipit. Maly
japonsky pristroj by mal tejto
situdcii zabranit.

Zabudlivcom moéze poméct maly pomoc-
nik Hiku. Je to akysi zapisnik, ktory si pora-
di's hovorenym slovom aj s Ciarovymi kéd-
mi. Po stlacenf( tlacidla nasnima ciarovy
kéd z obalu produktu, ktory treba doku-
pit, a Hiku ho zapiSe na zoznam s poloz-
kami ndkupu. Alebo mu nakupny zoznam
staci jednoducho nadiktovat. Po prepoje-
ni tejto externej paméte prostrednictvom
wi-fi s internetom prenesie Hiku poznédm-

Foto Hiku

ky do cloudu. Vdaka tomu sa bude dat
skontrolovat ndkupny zoznam kedykolvek
po pripojeni na internet ¢i uz z tabletu ale-
bo smartfénu. Nakipené polozky sa pri
nakupovani dokonca mézu odklikavat, aby
nakupujuci ni¢ nezabudol.

Kracaj a zbohatnes

Peniaze sa daji zarobit
najroznej$imi sposobmi, ale
aby niekto zaplatil za kazdy
prejdeny krok...?!

Znie to naozaj neuveritelne, ale nova apli-
kdcia Bitwalking umozni ziskat za kazdy
krok zlomok z centika z novovzniknutej di-
gitdlnej meny s ndzvom bitwalking dollar
(BW$). Jeden BW$ mézZete ziskat za kaz-
dych 10 000 prejdenych krokov a da sa po-
uzit na nakup v internetovom obchode,
alebo sa médze previest na hotovost. V bit-
walkingovom obchode sa 1 BW$ rovna jed-
nému americkému dolaru (ceny su rovna-
ké v obidvoch menéach), zatial' vsak nevedno,
akd bude miera konverzie v redlnom svete.

Systém na pocitanie krokov pouziva smart-
fén, ale plénuje sa aj vyroba fitnes ndram-
ku. Aby vyrobcovia zabrdnili podvodom,
bude aplikdcia pouzivat Udaje GPS na moni-
torovanie pohybu.

Autormi Bitwalkingu su Izraelcan Nissan
Bahar a Talian Franky Imbe-
si, ktorf uz ziskali, pre-
vazne od japonskych

History

Send 1o
nansidib@gmail.com

Send 1o
michaelwin@gamil.com

Received from

1.55 BW$

12,456 STEPS

investorov, viac ako 10 milidnov dolarov na
zaciatocné financovanie projektu. Cielom
Bitwalkingu je motivovat ludi, aby viac cho-
dili, ¢i uz kvoli svojmu zdraviu, alebo aby
menej je pouZivali automobily. Rata sa s tym,
Ze v rozvinutych krajindch si priemerny clo-
vek mbZe takto zarobit okolo 15 BW$ dola-
rov mesacne, ale v chudobnejsich krajinach,
kde ludia chodievaju prevazne peso, moze
systém znamenat vyrazné financné prilep-
Senie.

Bitwalking vsak vyvoldva otdzky tykaju-
ce sa ochrany sukromia, ako aj zverejio-
vania reklam, ktoré sa podla planov maju
do systému zaviest. Podla vyjadrenia jed-
ného z tvorcov sa zatial skima moznost
ponuknut inzerentom prilezitost zamerat
sa na rdzne skupiny pouZivatelov v zavis-
losti od ich aktivity, nebudu sa im vsak
odovzdavat vsetky informdacie tykajuce sa
pohybu jednotlivca.

Zatial'je tdto zaujimavd aplikdcia v zaciat-
koch, zdujemcovia mézu poziadat o po-
zvanku na webovej stranke Bitwalkingu.
V sucasnosti je aplikdcia pre Android a iOS

dostupna len vo Velkej Bri-
tanii, v Japonsku, Mala-
wi a Keni.

Foto Bitwalking

Market

iPhone 65
"1 725,00

Hudba

. v/
N1MO US1
Najmi mladi fudia sa stali
takmer nepretrzitymi

posluchaémi hudby, a tak bez
sluchadiel neurobia ani krok.

Prirodzene, ze slichadla na usiach stazu-
ju vnimanie ruchov okolitého sveta. Lon-
dynskym tvorcom sa v3ak podarilo vyvinut
produkt, vdaka ktorému sa daju pocuvat
nielen oblUbené skladby, ale zaroven je
mozné vnimat aj ruch okolia. Sldchadla
Batband sa vyznacuju jednoduchym, mo-
dernym dizajnom. Stadi si ich nasadit na
hlavu a hudbu vnimat prostrednictvom

wv
o
=
=
'_
I
c
IS
c
IS
m
.2
b=l
S
2
(%]
[}
2
o
w

zvukowych vin a vibracif, $iriacich sa lebe¢-
nymi kostami. Viyuzitie ndjdu nielen pri po-
¢uvani hudby, ale aj pri hranf videohier,
telefonovani, behanf ¢i pouzivani GPS navi-
gacie. Sluchadla su vyrobené z ocele, na-
bijaju sa cez USB kébel a k telefénu sa
pripajaju prostrednictvom technolégie
Bluetooth.

V pripade, Ze sa tvorcom podari na roz-
behnutie produkcie vyzbierat miliéon dola-
rov, vytvoria mobilnu aplikéciu, ktord pocu-
vanie hudby opéat raz o nieco zjednodusi.



Chrante s1 zrak

Pri praci s pocitacom sa najviac
namaha zrak. Po hodinach
pozerania sa na zapnuty monitor
st o¢i unavené a podrazdené.

Slnecné Ziarenie udrziava organizmus v kondi-
cii. Len ¢o sa vsak zacne stmievat, ludsky mozog
zacne vylucovat melatonin — hormdn sp6sobu-
juci pocit Unavy. A prave svetlo z obrazoviek
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monitorov a jeho farba tvorbu mela-
toninu potldca, vysledkom coho
mozu byt poruchy spanku. Hoci
niektoré z monitorov disponuju sen-
zorom svetla a dokazu jas obrazov-
ky upravit podla jeho mnoZstva
v bezprostrednom okoli, teplota fa-
rieb sa nemen.

Alternativne riesenie ponuka apli-
kdcia f.lux, ktord na zéklade polohy
zisti priblizny cas zdpadu slnka. Len
¢o zaznamena zniZenie intenzity
denného svetla, za¢ne menit teplo-
tu farieb obrazovky, ¢im pracu s po-
¢itacom trochu sprijemnt.
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Aplikdcia f.lux sa da bezplatne stiahnut
pre Mac, Windows, Linux a pre zariade-
nia s iOS.

Foto f.lux

naramkom.

Dost bolo stereotypov — povedali si tvor-
covia inteligentného ndramku \Wove Band,
a tak sa ich produkt vyznacuje neobycaj-
ne velkym a Uspornym siroko-uhlym mul-

Aka ruka, taky naramok

Na sticasnd médnu vinu zareagoval aj kalifornsky startup
Polyera, ktory prichddza s unikiatnym inteligentnym

tidotykovym e-ink displejom s rozlisenim
1 024 x 200 pixelov. Revolucny ohybny
displej pokryva takmer celt plochu naram-
ku. Pysit sa méze tym, Ze neunavuje oci

T Wik
[~ htﬂﬁll_i'lﬂ T

je hmatovéd odozva ohybného displeja,

pouzivatela v takej miere ako klasické
displeje. Navyse predlzuje vydrz 230 mAH
batérie.

Rozmery naramku su 156 x 30 mm
a pracuje pod opera¢nym systémom Wove,
zalozenom na systéme Android 5.1.
Disponuje 4 GB vnutornou pamatou
a 512 MB RAM. Dal$imi $pecifikiciami

integrovany vibracny motorcek, devato-
sovy pohybovy senzor (akcelerometer,
gyroskop) a podpora Bluetooth 4.0.

Aj ked'ide zatial'len o prototyp, po-
dla dostupnych informacii by mal inteli-
gentny ndramok \Wove Band obsahovat
navigdciu, medidlny prehrdvac i aplika-
ciu na prehliadanie receptov. Bude ho

mozné spdrovat so smartfénom.
R
Foto Polyera
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Kyberneticke
ZLOCINY

Preco niekto organizuje kybernetické utoky?
Nuz, aby ziskal predovsSetkym peniaze, udaje,
digitalne certifikaty a opravnenia, ¢i iba
upriamil pozornost na seba alebo na skupinu,
ktoru reprezentuje.

A4

asy, ked'sa startovaci kod (s pri-

ponou .exe) usiloval zamaskovat

za nieCo iné v nadeji, Ze ho ne-

opatrny pouzivatel aktivuje, uz
patria do histdrie. Viypoctovd a Ulozna kapa-
cita sa hromadne stahuje do cloudu a nové
typy mobilnych zariadeni postupne vytla-
¢aju tradicné stolové pocitace. Moderné
hrozby su ovela sofistikovanejsie a vyuzi-
vaju najnovsie technoldgie. Utoky sa usilu-
ju paralyzovat firmy, ba aj celé staty. Tak
zahltia infrastruktdru, Ze sa stane nefunkd-
nou a nedostupnou pre ostatnych pouzi-
vatelov. Dalou hrozbou, ktorej budeme
v blizkej buducnosti Celit, su k internetu pri-
pojené subsystémy a komponenty inteli-
gentnych domov a inteligentné doméace
spotrebice. Uto¢nikovi staci prekonat ochra-
nu najmenej zabezpeceného zariadenia
v budove a nésledne uz len vyuzit situdciu,
Ze vsetko je prepojené so vietkym.

NETREBA ZNICIT, STACI
PARALYZOVAT

Popri Utokoch, ktorych primarnym cielom
je ziskanie priameho profitu, pripadne pro-
fitu v podobe Udajov ako jedného z najhod-
notnejsich aktiv, sa ¢asto vyskytuju utoky
s cielom docasne paralyzovat infrastruktu-
ru obeti. Je to vlastne Utok na dostupnost.
Tieto Utoky sa oznacuju ako DDoS (Distri-
buted Denial of Service), po slovensky distri-
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buované odmietanie sluzby. PozZiadavky
DDoS tak zahltia napadnuty server alebo in-
frastruktiru, Ze sa stane nefunkénou a nedo-
stupnou pre ostatnych pouzivatelov. Pri tom-
to type Utoku nie je cielom ziskat Udaje ani
zmenit obsah strdnok obeti, podstatou je
paralyzovanie. Obrana proti takémuto Uto-
ku je totiz extrémne draha, firmy stoji rddo-
vo statisice az miliény eur. Navyse ttocnik
moZe priebezne pridavat na razancii a do-
nutit obet investovat dalSie peniaze do
ochrany.

ZOMBIE UTOCIA

Utok metédou DDoS sa realizuje tak, ze
Utocnik paralyzuje svoju obet velkym mnoz-
stvom poziadaviek na réznu cinnost. To sa
neda urobit z jedného pocitaca Ci servera,
ani z jedného uzla siete, pretoze takyto Utok
by firewally okamZite zlikvidovali. Aby bol
utok efektivny, musi mat Utocnik k dispozi-
cii obrovské mnoZstvo pocitacov v réznych
geografickych lokalitdch. Takouto infrastru-
kturou mdzu teoreticky disponovat len taj-
né sluzby velkych Statov, takze v praxi sa pre
tento Ucel vyuzivaju takzvané zombie. Su to
pocitace (mozno aj ten vas), infikované skod-
livym kédom, napriklad virusom alebo tréj-
skym koriom. Na urcity podnet, napriklad
k vopred stanovenému casu, tieto zombie
oZiju a zacnu systematicky posielat balicky
s poziadavkami na servery obete Utoku.

Obrana proti takémuto Utoku je velmi
tazkd, aZz takmer nemozna. Utod sa totiz
z redlnych IP adries infikovanych zombie,
ni¢ sa nepredstiera, takze softvér na odha-
[ovanie spoofingu (typ Utoku, pri ktorom
osoba alebo program maskuje svoju totoz-
nost a tvéri sa ako druha osoba) je neticin-
ny. Firewall obete povaZzuje balicky za
korektné, ved nakoniec korektné aj su, len
je ich obrovské kvantum.

Ako sa teda branit? Kltic¢ovou otazkou
je odliSitich od skutocnych poZiadaviek a tu
pom&ze len analyza obsahu balickov, vycha-
dzajuca z jednoduchého predpokladu.
KedZe Utok sa realizuje prostrednictvom tisi-
cov az statisicov zombie pocitacov, naka-
zenych rovnakym skodlivym kédom, v nimi
vygenerovanych poziadavkach sa daju iden-
tifikovat urcité vzory a nésledne sa poZia-
davky z tychto IP adries zablokuju. Uspes-
nost sa pohybuje okolo 98 %.

Zial t4to ochrana sa dd prirovnat k ocko-
vaniu proti besnote. Funguje v stadiu pre-
vencie, ale hned ako choroba naplno pre-
pukne, uz je neticinna. Nastroje na ochranu
totiz musia najskor fungovat v konkrétne;
sieti niekolko hodin v u¢iacom sa mdde, ked’
analyzuju beznu prevadzku. V tomto case
vsak siet nesmie byt vystavena nijakym uto-
kom. TakZe v okamihu vypuknutia Utoku na
nechrdnenu infrastruktdru je uz neskoro.

NOVODOBE VYPALNE

Pri novodobych metédach zloc¢innosti sa
da pozorovat kopirovanie metdd klasickej
kriminality, povysenej na novu technolo-
gicku uroven. Typickym prikladom je ran-
somware, Cize takzvané internetové vypal-
né. Tento typ skodlivého kédu zablokuje
vase zariadenie, alebo zasifruje Udaje na
vasom disku a za odblokovanie ¢i desif-
rovanie pozaduje vykupné.



Ransomware méze fungovat aj tak, ze
generuje falosné spravy od policie i inych
kontrolnych organov. Najcastejsie sa tyka-
ju falosnych upozorneni na porusovanie
autorskych prav, napriklad stahovanim fil-
mov, inokedy je predmetom policajného
upozornenia distriblcia pornografie a po-
dobne. Zaroven ransomware ponukne od-
pustenie za urcitd financnd kompenzaciu.
Velmi Casto sa poZaduje platba v digitdlnej
mene — v bitcoinoch.

BOTNETY

Nie je tajomstvom, Ze na podporu kon-
kurencného boja sa pouzivaju aj rézne
necisté metddy, Casto viac ¢i menej za hra-
nicou dobrych mravov, neraz aj zakona.
Jednym z novodobych fenoménov su bot-
nety. Tento pojem vznikol spojenim dvoch
upravenych slov bot (robot) a net (net-

Ir&

Pozor!

Pazarl Vai paériec je sablokovany kvall aspoq jednehe o dovodow
uradenych nikile

work, siet). Botnety mozu sluzit napriklad
na analyzu spravania sa ludf na internete,
pricom vysledky si marketingovi Specia-
listi ochotni vyvazit zlatom, ale aj vyuZit
na DDoS Utoky. Proti sistredenému Utoku
botnetu zloZeného z desiatok tisic zombie
je obrana temer nemozna, a tak sa napad-
nutd strana usiluje odvratit Utok zaplate-
nim vypalného. Uto¢nikovi teda stacf vytvo-
rit botnet z driemajucich zombie a zacat
vydierat bud’ priamo, alebo takuto infra-
Struktdru niekomu prenajat. Riziko odha-
lenia je takmer nulové, kedZe majitelia
zombie o nakaze nevedia.

KYBERNETICKY UTOK
AKO SLUZBA

V poslednom case sa ¢oraz viac sklonuje
pojem IT ako sluzba, populdrne sa tento
fenomén nazyva cloud computing. Ma
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DIGITALNE ZAUJIMAVOSTI

rozne podoby, napriklad platforma ako
sluzba, softvér ako sluzba, pripadne in-
frastruktdra ako sluzba. A ¢o tak kyber-
neticky Utok ako sluzba? Uto¢nici sa in-
Spiruju klticovymi trendmi v IT a poskytuju
cielené Utoky na informacné systémy
formou modelu Crime-as-a-service. To zni-
Zuje bariéry ndrocnosti na realizaciu ta-
kychto utokov. Ich inicidtori, ktori si pre-
najimaju Utok ako sluzbu, nepotrebuju
Ziadne vedomosti a skusenosti v oblasti IT.
Jednotlivci aj pokutne firmy zaoberajuice
sa spamom ponukaju moznost zabloko-
vat konkurenciu pomocou DDoS Utoku,
pricom cena za hodinu masivneho Utoku
zac¢ina na hodnote 20 USD. A aky by to
bol marketing, keby neponutkal mnoz-
stvové zlavy? Napriklad 24-hodinovy Utok
stojf uz od 100 USD. To su ceny za Utoky
smerované do komercného prostredia.
Ceny za ideologické utoky a utoky na poli-
tické weby su podla zdkulisnych informa-
cii o dva az tri rddy vyssie. Rovnakou for-
mou sa predava digitalny pristup k IT
subsystémom potencidlnych obetf ¢ize
Access-as-a-service.

Nielen kybernetické Utoky, ale aj ochra-
na IT infrastruktury sa pontka formou sluz-
by. Trh bezpecnostnych sluzieb sa rozsiril
nad rdmec tradi¢nych modelov a tieZ sa
vyclenuje z tradi¢nych IT systémov jedno-
tlivych spolo¢nosti a objedndva sa ako sluz-
ba — Security-as-a-service. Vyvoldva to sna-
ha zékaznikov znizovat néklady, dodrZiavat
pravne predpisy a prevadzkovu flexibilitu.

KYBERNETICKE UTOKY
NA STATY
Azda najzndmejSou obetou kybernetické-
ho Utoku na suverénny stat, presnejsie na
jeho IT infrastruktdru, bolo v roku 2007
Estonsko. Zdmienkou sa vraj stalo pre-
miestnenie ruského pamatnika z druhej
svetovej vojny z centra mesta na vojensky
cintorin. Vinou DDoS Utoku sa tak preta-
Zili datové siete, ze vladdne institucie aj fir-
my to ochromilo na niekolko dni. Estén-
ska vldda oznacila za vinnika Rusko, pretoze
servery, z ktorych sa poziadavky odosiela-
li, boli v Moskve. Kremel to dementoval.
Preco spominame prave tento uUtok? Tak
ako sa v pripade atémovych bomb ich sila
porovnéva s prvou bombou zvrhnutou na
Hirosimu, aj v pripade kybernetickych Uto-
kov sa ich sila zacala porovnévat s itokom
na Esténsko. Napriklad znamy kyberne-
ticky utok na Mjanmarsko mal hodnotu
hodnotou 15 Gbps/s, ¢o je patndstndso-
bok esténskeho Utoku. Na ilustraciu: na
dosiahnutie sily Utoku 1 Gbit/s je potreb-
né asi 5 000 infikovanych zombie pocita-
Cov.

Luboslav Lacko
Foto Foty&Foto, ESET

Quark | januar 2016 17



ROZHOVOR

STASTIE
praje pripravenym

Koordinatorom europskeho projektu CELIM,
zameraného na cielenu terapiu nadorovych
ochoreni, je UPJS v KoSiciach. O tom, ako sa
da takyto vyznamny projekt ziskat a aké su jeho
prinosy pre nasu vedecku obec, sme sa
porozpravali s profesorom Pavlom Miskovskym.

Ste uzndvany odbornik v oblasti bio-
fyziky a biofotoniky. Mohli by nam
priblizit, ¢im sa tieto vedné odbory
zaoberaju?

Fyzika je zakladnd prirodna veda. A fyzici
sU zvedavi a vynachadzavi ludia. Tak pre-
¢o sa nepozriet, ako funguju fyzikdlne
zakony v takych komplexnych systémoch,
ako su biologické
Struktury? Takze to-
to je biofyzika. A bio-
fotonika? Tak ako
fotonika je castou
fyziky, tak biofo-
tonika je sucastou
biofyziky a venuje
sa problematike in-
terakcie svetla s bio-
logickymi Strukturami. Ako priklad mo-
Zem uviest optické zobrazovanie biologic-
kych objektov v Zivych bunkach. Predo-
vsetkym tieto dve metodické zamerania
sa v nasom kolektive uplatiiuju vo vedec-
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Uspech projektu CELIM
spociva v spoluprdci,
velkorysosti a dovere
vo vlastné schopnosti.

kom badani zameranom na humannu
medicinu.

P6sobite na spickovom vedeckom
pracovisku. Ako sa vo vasej profesii
prelina veda s pedagogikou?

Veda a pedagogika su spojené nadoby.
Jedno bez druhého nejde. Na Katedre bio-
fyziky UPJS sme sa kedy-
si rozhodli, Ze sa sustre-
dime na doktorandské
studium. Fyzika je totiz
Specifickd vedna discip-
lina, na ktoru sa nehlasi
vela studentov. Pochopili
sme, Ze sa musime su-
stredit predovsetkym na
vedu a z toho vyplyvaju-
cu Specializovanu vyucbu.

V poslednom case dost absolventov
nasich strednych skol odchddza studovat
do zahranicia. V tom nevidim problém,
pokial nie je na pricine nizka Uroven nasich

vysokych skél. Cheel by som vsak zdujem-
cov o vysokoskolské, vedecky zamerané
studium ubezpecit, Ze nase pracovisko pat-
ri na Slovensku k 3picke a znesie aj prisne
medzindrodné kritérid. Nasa intenzivna
spoluprdca s poprednymi eurépskymi uni-
verzitami znamena tieZ moznost zisku dvo-
jitého diplomu v doktorandskom studiu,
teda diplom z UPJS a z univerzit v ParfZi ¢
Madride. Uroven $tidia biofyziky potvr-
dzuje aj akreditacia nasej doktorandskej sko-
ly na Univerzite P. a M. Curieovcov v PariZi.

Aké pohnutky vas viedli k podaniu pro-
jektu CELIM a aky mate z neho prinos?
Realizovat sa v rdmci eurdpskych projektov
je nasou dlhodobou ambiciou, vychddza-
jucou zo snahy nasej univerzity vymanit sa
z priemeru a dostat sa ako rovnocenny
partner do eurépskeho vedeckého prie-
storu. Oblast, ktorej sa projekt CELIM venu-
je, teda cielend terapia nddorovych ocho-
reni, ma nespochybnitelnt perspektivu.
Z velkej Casti vdaka implementacii projek-
tu a na nan nadvazujucich aktivit sa nam
podarilo vo vede, ale aj v pedagogike k to-
muto cielu vyrazne sa priblizit.

Aké su zakladné ciele projektu CELIM?
Prvoradé je vybudovanie excelentného
a dlhodobo udrzatelného vedeckého pra-
coviska medzindrodnej Urovne v bunko-
vom zobrazovani. K ¢iastkovym cielom
patri zac¢lenenie vedeckych pracovnikov
z réznych odborov, najma z biofyziky a bio-
fotoniky, biolégie a informatiky, do inter-
disciplindrneho celku vo veddch o Zivej
prirode. Dal$im cielom je moderniz4cia
existujucej infrastruktury a reintegracia slo-
venskych Spickovych vedcov doteraz pra-
cujucich v zahranidi.

Realizdcia projektu sa blizi k zaveru.
Mozete nam povedat, aké vysledky
ste uz dosiahli?

Zaciatkom decembra som v Bruseli refe-
roval o priebehu projektovych prac. To, ¢o
sa na stretnuti v Bruseli zdérazriovalo, bola
udrzatelnost projektu po jeho skonceni.
Priamym vysledkom projektu CELIM je
zalozenie Centra interdisciplindrnych bio-
vied (CIB) na PF UPJS s ambiciéznym pro-
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Prof. RNDr. Pavol MISKOVSKY, DrSc., zakladatel
a riaditel Centra interdisciplindrnych biovied (CIB),
PF UPJS, zakladatel a prvy veduci Katedry biofyziky
PF UPJS v Kosiciach, zakladatel'a prvy predseda Slo-
venskej biofyzikalnej spolo¢nosti, zakladatel'a pred-

Fostering
excellence
in multiscale

gramom v oblasti biomedicinskeho vysku-
mu, a to predovsetkym v programoch cie-
lenej terapie nadorovych ochorent, kde sa
zameriavame na vyvoj selektivnych trans-
portnych systémov pre protinddorové lie-
Civa. Projekt tieZz predstavuje vyznamnu
investiciu do ludského potencidlu a dava
moznost nasim mladym vedcom uplatnit
sa v buducnosti aj v medzindrodnej kon-
kurencii. Vdaka aktivitdm v projekte CELIM
sa CIB a novozalozend firma SAFTRA pho-
tonics, s. r. 0., stali clenmi Eurdépskej sie-
te excelentnosti Euro-Biolmaging.

Aké aktivity a manazérske pristupy
rozhodli o tom, ze ste dosiahli také-
to vysledky?

Uspech projektu CELIM spo¢iva v spolu-
préci, velkorysosti a dovere vo vlastné
schopnosti. Proces pripravy projektu trval
dva roky. V prvom roku pripravili dva kolek-
tivy, jeden biofyzikdlny a druhy informa-
ticky, dva projekty vo vyzve REGPOT. Oba
boli dobre hodnotené, no napriek tomu
nie dostatocne na to, aby sa umiestnili na
financovatelnych pozicidch. Tym sa dosté-
vam k pojmu spoluprdca. Oba koletivy si
uvedomili, Ze cesta vedie cez pripravu jed-
ného multidisciplindrneho projektu. Teda
k velkorysosti a sebadovere. Vsetci sme sa
zmierili s tym, Ze ak projekt vyjde, budu ved-
la seba pracovat ludia s vyrazne odlisnym
finan¢nym ohodnotenim. Nasim vedcom,

cell imaging

seda Slovenskej spolo¢nosti pre biozobrazovanie,

clen vykonného vyboru Eurépskej asocidcie biofyzi-

kalnych spolo¢nostf, ¢len vyboru Eurdpskej sie-
te excelentnosti v biozobrazovani — Euro-Biolma-
ging. Posobil ako pozvany profesor na Univerzite
P. a M. Curieovcov, Pariz, a Univerzite v Orléanse,
Francuzsko, a prednasal na medzindrodnych kon-
ferencidch a vedeckych institdcidch v USA, EU, Indii,
Egypte, Brazilii. Je autorom viac ako 100 vedeckych
¢lankov v zahrani¢nych vedeckych casopisoch.

vracajucim sa zo zahranicia, sme museli
ponuknut eurdpsky standard. Kazdy z nés
s tym suhlasil, pretoZe sme verili, Ze v spo-
lupraci s nasimi novymi kolegami sa pod-
statne zvySia nase Sance na zisk dalSich
eurdpskych projektov, z ktorych by sme
mobhli platy kompenzovat. Nemylili sme sa.

Okrem Centra interdisciplinarnych
biovied ste zalozili aj start-up firmu
SAFTRA photonics a ziskali s nou dal-
Si eurdpsky projekt. Mozete nam o tom
nieco povedat?

Myslim, Ze vsetci chapeme, Ze dlhodobo
udrzatelny rozvoj Slovenska musi byt za-
loZzeny na priemyselnej vyrobe s vysokou
pridanou hodnotou. V tomto sa v3ak ne-
mozeme spoliehat na zahrani¢nych inve-
storov. Som presvedceny o tom, Ze zakla-
dat vysokospecializované technologické
firmy by mala byt prioritna dloha nasich
univerzit. Ako Uspesny kolektiv sme chce-
li ist prikladom a zalozili sme prvy start-up
na nasej univerzite. Spravnost nasho roz-
hodnutia je uz potvrdend prvym tdspechom
firmy. Ziskali sme projekt uz v rdmci pro-
gramov EU Horizont 2020, zamerany na
vyvoj novej technoldgie na rychle, lacné
a citlivé odhalovanie latok znecistujucich
Zivotné prostredie.

Ste Uspesny v ziskavani projektov z EU.
Mate na to nejaky recept?

S5MART s L}

Myslim si, Ze v tomto pripade neexistuje
vitazny scenar. Som vsak presvedceny, ze
Uspesny projekt sa nedd napisat bez seri-
6znej pripravy, v ktorej je zahrnutd dlho-
dobd vedeckd a pedagogickd spolupraca
so zahrani¢nymi partnermi a ktorej vysled-
kom su spolocné publikdcie, priprava
doktorandov, organizacia vedeckych podu-
jati, Skél a podobne. Je to mytus, ak si nie-
kto mysli, Ze napiSe projekt a bude ho mat.
Verim, Ze Stastie praje pripravenym.

Je zname, Ze uspesnost Slovenska
v projektoch Eurépskej unie je velmi
nizka. Aka podpora, napriklad na
urovni s$tatu, by bola potrebna, aby
sa to zmenilo?

Veda si wraz podpora nezasluzi. Stat moze
podporovat rézne spolky, mensiny v zahra-
ni¢f, hendikepovanych ludf, ale veda ako
mimoriadne délezita cast aktivit spoloc-
nosti zarucujuca jej dlhodobo udrzatelny
rozvoj si zasluzi nieco viac — rozumnu dlho-
dobu a ambicidznu politiku rozvoja. A na
to, na Co sa pytate, sa dé odpovedat bud’
velmi komplikovane, alebo aj jednym slo-
vom. To slovo je profesionalita.

Dokazete pri tolkych aktivitach nie-
kedy odychovat?

Nechcel by som sa tu uchylit k zndmemu
klisé Uspesnych, resp. kvazidspesnych ludf
a tvrdit, Ze na oddych nemdm cas. Hoci
som casto velmi zanepradzdneny a unave-
ny, vzdy dokdzem aj plnohodnotne oddy-
chovat. Potrebujem na to iba trochu adre-
nalinu, trochu vasne a vela pokoja. Takze
v zime s manzelkou vyuzivame kazdu vol-
nu chvilu na lyZzovanie a v lete na nepla-
nované cesty autom predovsetkym po
Eurdpe. KedZe velmi rad pracujem fyzic-
ky, nasa chata mi poskytuje dostatok moz-
nosti na takéto vyzitie a naviac i dostatok
pokoja daleko od ludf pri relaxe s dobrou

knihou.
Zhovaral sa Vladimir Jeskol
lustra¢né foto laboratorium molekulovej
biologie a laserovej spektroskopie,
zdroj archiv P. Miskovského

Quark | januar 2016 19



ASTRONOMIA

OBROVSKE CUNAMI na Slnku

Za urychlovanim energetickych ¢astic na Slnku
pravdepodobne stoja velkorozmerné tlakové
viny, Siriace sa rychlostou niekolko miliénov

kilometrov za hodinu.

atmosfére Sinka sme objavili

novy fyzikdlny jav — velkoroz-

merné viny, ktoré sprevaddza

emisia energetickych castic bo-
hatych na hélium He. Tento vysledok sme
ziskali analyzou experimentalnych dat zo
sondy STEREO-A patriacej NASA.

SLNECNE ENERGETICKE
CASTICE

Nasa najblizSia hviezda SInko vystreluje
energetické castice do medziplanetdrne-
ho priestoru pri tzv. réntgenovych zéble-
skoch a pri mohutnych erupcidch hortcej
plazmy (tzv. CME -
coronal mass ejection).
Procesy prebiehajlce
v tychto zableskoch su
velmi zvldstne — vybor-
ne urychluju tazké idny,
napr. Zeleza, ale takmer
vObec nie vodik a hé-
lium-4, ktoré su na Slnku najviac zastupe-
né. Najvacsou anomaliou vsak je, Ze lahsia
a vzacna forma hélia, hélium-3, sa urychlu-
je najlepsie. Mechanizmus urychlovania pri
CME je lepsie prestudovany ako mechaniz-

Slne¢né cunami v ultrafialovom spektre
z pohladu sondy STEREO-A, foto AAS.
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mus urychlovania v réntgenovych zable-
skoch. Dostatocne rychla CME vytvori rézo-
VU vinu (podobne ako stihacka supersonic-
ky tresk), ktora urychluje vsetky iény rovnako.
Toto sa moze skimat aj priamo, ked CME
prejde popri Zemi. Urychlovanie v rontgeno-
vych zébleskoch na povrchu Sinka zrejme
nebude nikdy mozné sledovat na mieste.

NOVY FENOMEN NA SLNKU

Nabité energetické Castice opustaju Sinko
pozdf? magnetickych silociar v tvare $pird-
ly, preto mdézu dorazit k Zemi iba castice
z oblasti na pravom okraji SInka. Detailny

O objave slovenského vedca informovali
viaceré zahranicné médid, napr. BBC,
ORF, The Independent, Die Welt.

pohlad na tieto miesta nie je zo Zeme moz-
ny. Kozmické observatérium — sonda STE-
REO-A, ktora v rokoch 2009 az 2010 pred-
biehala Zem od 40° do 80°, mala priamy
whlad na tdto oblast. Po prvykrdt vobec sa

RNDr. Radoslav Bu¢ik,
PhD., autor studie

0 novom objave,
Institut Maxa Plancka
pre vyskum slne¢nej
sustavy a Univerzita
Georga Augusta,
Gottingen, Nemecko

zistili obrovské viny vystrelené réntgenovym
zableskom spolu s energetickymi ¢asticami
bohatymi na hélium-3 a iné tazké iény. Uka-
zuje sa, Ze energia tychto velkorozmernych
vin sa moZe preniest na castice. Ako vak
dochddza k anomalnemu idnovému zloze-
niu, ktoré nepozorujeme nikde inde vo ves-
mire, zostdva nadalej zdhadou. Zaujima-
vostou je, ze nielen supersonickd CME, ale
pravdepodobne aj rontgenové zablesky
dokazu vytvorit rdzovd vinu schopnu urych-
[ovania. Toto mdZe priniest novy pohlad na
procesy produkcie energetickych castic aj
v exotickejsich objektoch, napriklad ciernych
dierach alebo magnetaroch.

Energetické castice prichddzaju k Zemi
z oblasti, na ktoré mala sonda STEREO-A lepsi
vyhlad, foto JHU/APL.

Poznamka autora: Uvedeny vysledok sme dosiahli
spolu s kolegami z NASA (Pasadena, Kalifornia) a Uni-
verzity Johnsa Hopkinsa (Laurel, Maryland). Objav bol
publikovany v odbornom casopise Astrophysical Jour-
nal a citovany viacerymi médiami v zahranici. Podob-
ny vysledok priniesol nezavisle aj tim z laboratdria Lock-
heed Martin (Palo Alto, Kalifornia).

RNDr. Radoslav Bucik, PhD.

ZUZITKOVANE SKUSENOSTI
Z DOMOVA

V sedemdesiatych rokoch minulého
storocia sa otvorili pre Ustav experi-
mentélnej fyziky SAV v Kosiciach, pre-
snejsie pre jeho pracovisko s dnesSnym
ndzvom Oddelenie kozmickej fyziky
(OKF), popri studiu kozmického ziare-
nia na Lomnickom Sstite, aj moznosti
vyskumu castic nizSich energii v dru-
Zicovych experimentoch.

Skdsenosti a mnoZstvo dét z roz-
nych casticovych experimentov sa zu-
Zitkovali po roku 1990 v spolupraci
s viacerymi pracoviskami vo svete. Spo-
lupraca s Prirodovedeckou fakultou
UPJS, konkrétne s Katedrou jadrovej
a subjadrovej fyziky, je d6lezita pre
vychovu mladych fyzikov, ktori sa mé-
Zu podielat aj na vyznamnych projek-
toch svetovych kozmickych agentur.
RNDr. Radoslav Bucik, PhD., v ramci
tejto spoluprace obhdjil v roku 2004
dizertdciu na zdklade vysledkov ana-
lyzy Casticovych merani na nizkoorbi-
télnej druzici CORONAS-F.

prof. Ing. Karel Kudela, DrSc.,
veduici OKF v rokoch 1980 - 2011



ASTRONOMICKE
kalendarium

Kratky pobyt Slnka na oblohe dopraje v januari
noc¢nym pozorovatelom dlhsSie sledovanie
nocnej oblohy. Okrem mesiaca a zaujimavych
zoskupeni planét si mozu vychutnat aj meteory

a kométu.

ned pocas prvého dna v mesia-

ci mézeme zbadat Jupiter, Me-

siac a Mars v suhvezd{ Panny

pocas druhej polovice noci. Tuto
zostavu méZeme pozorovat do 4. janudra,
vtedy Mesiac predbehne Mars a bude sa
nachddzat pod nim. Mars a Jupiter sa budu
kazdym dnom od seba vzdalovat, 28. ja-
nuara sa Jupiter este raz stretne s Mesia-
com, ktory sa v nasledujucich dioch opéat
priblizi k Marsu.

1.1.  15.1.  30.1.
Sinko 7:00 6:56 6:43
Vahy/Skorpion 16:35 ‘ 16:51 ‘ 17:12

Posledna stvrt’ 2.1.2016 6:30
Nov 10. 1. 2016 2:31
Prva stvrt’ 17.1. 2016 0:26
Spin 24.1.2016 2:46
2016 1.1, 15. 1. 30. 1.
Merkur -0,3 mag 4,3 mag 0,3 mag
Kozorozec Strelec Strelec
8:52 712 5:56
17:26 16:11 14:35
Venusa -3,9 mag -3,8 mag -3,8 mag
Skorpion Hadonos Strelec
4:35 5:08 5:88
13:34 13:35 13:50
Mars 1,3 mag 1,1 mag 0,9 mag
Panna Panna Vahy
1:35 1:22 1:05
12:06 11:28 10:49
Jupiter -2,0 mag -2,1 mag -2,2 mag
Lev Lev Lev
22:18 21:23 20:20
10:56 10:01 9:01
Saturn 1,4 mag 1,4 mag 1,3 mag
Hadonos Hadonos Hadonos
5:22 4:34 3:42
14:00 13:10 12:16
Uran 5,8 mag 5,8 mag 5,9 mag
Ryby Ryby Ryby
11:36 10:42 9:43
00:38 23:34 22:37
Neptin 7,9 mag 7,9 mag 8,0 mag
Vodnar Vodnar Vodnar
10:24 9:29 8:31
20:54 20:01 19:04

PAR SATURN
A VENUSA

Medzi sthvezdiami Ha-
donos a Skorpién mo-
Zeme pozorovat dalSiu
dvojicu, a to Venusu so
Saturnom. Musime ich
vsak zastihnut skoro
rano tesne pred vycho-
dom Slnka, pretoze za-
padnu skér nez ono.
Venusa s Marsom bu-
du mat k sebe kazdym
driom blizsie, 8. janua-
ra ich dvojicu doplinf
Mesiac v nove a 9. ja-
nudra splynu do jedné-
ho bodu — ndjdeme ich
len 0,6 od seba. Nasle-
dujlce dni si svoje po-
lohy vymenia — Venusa
sa dostane pod Saturn
a kazdym driom sa bu-
de dostavat ¢oraz bliz-

= ASCTurus

"% jan 1, 2016
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hodin. Tento meteoricky roj pomenovali
po sthvezdi Quadrans Muralis, ktoré vsak
v roku 1922 dostalo novy nazov — Pastier
(Bootes). Preto tento roj mézeme niekde
najst aj pod ndzvom Bootidy. Ide o meteo-
ry, ktorym dal meno asteroid 2003 EH1
s obehom okolo SInka raz za 5,5 roka.
Frekvencia tychto meteorov je 40 za ho-
dinu.

KOMETA CATALINA

Na rannej oblohe si nenechajme ujst dlho
oc¢akdvanu kométu C/2013 US10 (Cata-
lina). Pocas zimnych mesiacov je viditel-
na aj v malych dalekohladoch, dokonca
mozno volnym okom! Jej magnitida sa
podla astronomickych odhadov pohybu-

" Catalima **

Sie k Merkdru. Lclmu usig)

Délezita udalost toh-
to mesiaca nastane aj
2. januéra, vtedy sa Zem
dostane na svojej pu-
ti do najblizSieho bo-
du k Sinku. Hovorime,
Ze Zem sa nachddza v perihéliu, ¢o kon-
krétne znamené vzdialenost 0,98330 AU
(147 097 149 km).

METEORICKY ROJ
S DVOMA NAZVAMI

Okrem planét mozno na oblohe vidiet aj
meteoricky roj Kvadrantid, ktorych akti-
vita sa zacala na konci decembra a bude
pokracovat do polovice janudra s pomer-
ne velkym poc¢tom — 120 meteorov za ho-
dinu, s maximom v noci z 3. na 4. janua-
ra. Na rozdiel od inych meteorickych rojov,
ktorych maximum trva aj niekolko dnf,
maximum Kvadrantid trvd len niekolko

o 20, 2015

Pohyb kométy Catalina na hviezdnej oblohe, zdroj astro.cz

je pod ¢&islom 5, ¢o ndm slubuje, Ze by sme
ju mohli vidiet aj bez dalekohladu. N&j-
deme ju v sthvezdf Pastiera, v ktorom sa
bude posuvat ¢oraz vyssie k stihvezdiam
Velky a Maly medved. Kométa Catalina
patri do skupiny dlhoperiodickych komét
pochadzajucich z Oortovho oblaku. V po-
lovici januara dosiahne v désledku svojho
najvacsieho priblizenia sa k Zemi najvys-
Siu jasnost a vdaka svojej polohe na oblo-
he sa stane cirkumpolarna, ¢o ndm zaru-
¢i jej pozorovanie pocas ktorejkolvek
hodiny na oblohe. Najblizsie sa k Zemi
dostane 17. januara, jej vzdialenost od nas
vtedy bude 0,72 AU.

Quark | januar 2016 21



PRIRODA

Mysiarka mociarna zimuje
v kfdloch, ¢asto s pribuznou
mysiarkou usatou.

Tak al?o odlietaju nase
vtaky do teplych krajin,
stahuju sa na juh zimovat
aj vtaky zo Skandinavskych
a inych severskych krajin.

’N-

- ’, Exoticky pristahovalec
[ zo Skandindvie je

chochldc seversky.
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tuzilym severskym vtékom,

odlietajicim pred krutymi
mrazmi, stacia nase zeme-
pisné sirky, aby tu preckali
zimu. Aj preto ich mdzeme vidat zvac-
sa len v tomto obdobi. Patria k nim via-
ceré druhy spevavcov, drav-
cov a vodnych vtakov.

Z0 Severu,

“:ﬁ_ﬁ' s

2
b

"

[

W

.. A
rode vyskytuju aj pocas roka a pravi-
delne tu hniezdia. Na jesen vsak odlie-
taju do juznejsich krajin a na miesto
nich prilietaju k ndm severské popu-
lacie, preto mézeme v zimnom obdo-
bi pozorovat velké kidle tychto vtakov.

S mnohymi druhmi vtdkov sa

EXOTICKY HOST

Zaujimavym a tak trochu
exotickym zimnym hostom
je chochlac seversky (Bom-
bycilla garrulus). Prilieta dost
nepravidelne zo Skandina-
vie. Niektoré roky ho vobec
nemusime vidiet, v inych ro-
koch ma jeho vyskyt priam invdzny
charakter. Podla zaujimavého chochol-
ceka na hlave ho spozname velmi lah-

- ko. Dobre rozpoznatelné si chochlace

blohe najma preto, lebo lieta-

radne v kidloch a ozyvaju sa

vym volanim. Vtaky pocas letu
svojou velkostou a tvarom napadne
pripominaju skorce. S chochld¢mi sa
najcastejsie stretneme na miestach
s bohatou Urodou bobul, napriklad
sipok, hlohu, trnky, jarabiny, imela,
alebo v zahraddch a v ovocnych sa-
doch s ponechanymi jablkami na stro-

et moch.

JEDNY ODLETIA,
DRUHE PRILETIA

Na rozdiel od chochlacov sa drozdy
cvikotavé (Turdus pilaris) v nasej pri-

v nasej prirode stretneme len
pocas zimného obdobia, lebo
na jar sa vracaju do severnej
Europy, kde majii hniezdiskd.

Zdrzuju sa na podobnych miestach
ako chochléce, kedZe rovnako ako ony
sa zivia bobulami a plodmi stromov.
Okrem pestrého zafarbenia nas upu-
ta ich hlucny hlasovy prejav, ktory je
pocut aj na vacsie vzdialenosti.

SEVERANKA

Dal$im zimnym hostom je pinka se-
verska (Fringilla montifringilla). Vidiet
ju m6zeme v mensich alebo vacsich
krdloch, ako sa potuluje krajinou a vy-
hladdva semena rastlin. Najskor si ju
vsak vSimneme na kfmidlach, ktoré
rada navstevuje. Zaujme nas svojim
pestrym zafarbenim. V niektorych ro-
koch (naposledy to bolo v zime 2008/
2009) sa u nés pinka severska vysky-
tuje vo velmi hojnych poctoch. Krdle
tychto drobnych vtdkov sa mozu skla-




Pravidelny zimny i
host u nas je pinka
severska.

dat aj z niekolko stotisic jedincov a to naj-
ma vtedy, ked sa zhromazduju na spo-
lo¢nych nocoviskach.

ODSKOCIA SI AZ
Z0 SPICBERGOV

Otuzily spevavec snehulka severska (Plec-
trophenax nivalis) sa najviac vyskytuje
v Rusku, Nérsku, Svédsku, na Islande, vo
Finsku a na Spicbergoch. V zimnych mesia-
coch odlieta do nizsich poloh vychodnej
Eurépy a obcas zalieta do strednej a za-
padnej Eurépy. U nas patri k pravidelnym

Drozdy ¢vikotavé

vyhladavaju najma
ovocné sady a zahrady,
kde si pochutndvaju na
neobratych jablkach.

zimnym hostom a pozorovat ju mézeme
najma na poliach, ldkach, pasienkoch, ale
aj vo vyssich polohach.

Velmi vzéacne k ndm na zimu zo spe-
vavcov prilietaju tiez uskarik vrchovsky (Ere-
mophila alpestris) ¢i ostroharka severska
(Calcarius lapponicus), iné druhy ako ha-
vran cierny (Corvus frugilegus) vytvaraju
zasa velké zname krdkorajuce kfdle.

DRAVCE MEDZI NAMI
Medzi ndpadnych zimnych prista-
hovalcov patria dravce. UzZ tradic-
ne medzi ne patri mysiak sever-
sky (Buteo lagopus) z Finska,
Svédska a Ruska. Mdézeme
ho vidat najma v polho-
hospodarsky ¢innej kra-
jine, kde sa najrad-
sej zivi hrabosmi.
Na zaklade vy-

skumov sa zistilo, ze mnohé jedince u nas
pravidelne zimuju na rovnakych lokalitach
viac rokov po sebe. Od nasho mensieho
domédceho mysiaka — mysiaka hérneho
(Buteo buteo) — sa mysiak seversky odli-
Suje svetlejsim zafarbenim, operenymi
nohami az po behdky a velkostou.
NAJMENSI A NAJVACSI

Nase tzemie poskytuje zimny azyl tiez jed-
nému z najmensich dravcov, ktorym je
sokol kobec (Falco columbarius). Prilieta
uz v oktébri a pozorovat ho moézeme naj-
ma v otvorenej krajine so skupinami stro-
mov a krikov, kde s oblubou lovi drobné
spevavce.

Na Slovensku zimuje aj nas najvacsi ope-
reny dravec — orliak morsky (Haliaeetus albi-
cilla). V zimnych mesiacoch sa pravidelne
objavuje hlavne v pohrani¢nych ob-
lastiach s Madarskom, Raku-
skom a Ceskom, kde sa

zdrziava v okolf
riek Dunaj a Mora-

va. Na nase Uzemie
prilieta v oktdbri a od-
+) lieta v marci. Niektoré je-
dince vsak u nds zostavaju

pocas roka a zahniezdia tu. V su-

casnosti na Uzemf Slovenska uz pra-
videlne kazdoroc¢ne hniezdi pat az

= 0sem parov tychto majestatnych vta-

. | kov.
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SOVIA KRASAVICA

Krdsna sova mysiarka mociarna (Asio flam-
meus) prilieta uz koncom septembra a od-
lieta v priebehu marca. Podobne ako orliak,
aj tato sovia krdsavica u nds vzdcne za-
hniezdi, no predsa sa s nou najcastejsie
stretneme pocas zimnych mesiacov, naj-
mé v polnohospodarskej krajine. Casto sa
vyskytuje v mensich skupindch, neraz spo-
lo¢ne s blizkou pribuznou mysiarkou usa-
tou. V case premnozenia hrabosov, ktoré
tvoria jej hlavnu zlozku potravy, mozu
niektoré pdry zostat u nas tiez pocas vege-

Orliak morsky
najcastejsie zimuje
na juznom
Slovensku.

tacnej sezony, aby zahniezdili a vyviedli
mladata.

Okrem uz spominanych druhov sa na
Uzemi Slovenska m6zeme stretnut tieZ so
zimujucimi vodnymi vtdkmi. Patri k nim
ladovka dlhochvostd, turpan cierny, pota-
pac¢ maly, potdpac velky, hus bieloceld,
labut spevavd a mnohé dalSie.

Na jar, v rdmci migracie, sa takmer vset-
ci zimni hostia vratia hniezdit na sever, aby
tak uvolnili miesto pre vracajice sa vtaky
z africkych a inych teplych krajin.

Ing. Lubor Cacko
Foto autor
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Hmyz vacsinou nepafri medzi S senmodon
Oblﬁbené /] ::’-i' f' ', -.‘& _’r‘ : E - N .

pre
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Nas

oci je teraz este zima a zastup-
covia bezstavovcov prespavaju
vacsinou zalezenf v Ukrytoch,
predsa je len zaujimavé dozve-
diet sa nieco o spoloc¢nikoch, ktorf sa obja-
vuju v nasej blizkosti. Na niektorych z nich
zamieril svoj pristroj londynsky profe-
siondlny fotograf Mikael Buck, aby nafo-
til unikdtnu sériu makrosnimok zobrazuju-
cich Zivot nasich nepozvanych najomnikov.
S pouzitim fotoaparatu Sony Alpha 7R Il
a 90 mm makroobjektivu vznikli neuveri-
telne Zivé a detailné fotografie najmensich
predstavitelov ZivociSnej rise.

Z PIVNIC A KOMPOSTU

Ziziavka oby¢ajna (Porcellio scaber) je
castym podnajomnikom tmavych a vihkych
priestorov — pivnic, neosvetlenych pitvo-
rov, drevarnf, humien a mastali. Vo volnej
prirode sa vyskytuje na vlihkych a tienistych
miestach — pod opadanym listim, za od-
chylenou kérou stromov, v komposte. Nie
je prekvapenim, ak v byte vylezie spod vel-
kého kvetinaca alebo sa prepcha skarami
z pivnice. Zivi sa zahnivajicimi ldtkami ¢&i
odumretymi zvyskami rastlin. M6ze pre-
to poskodzovat prizemné casti rastlin,
uskladnenu zeleninu i zemiaky v komo-
rach. Na svetlo citlivé zvieratko vylieza za
tmy a ihned”hladd nejakd tmavu skrysu,
kam by sa ukrylo. Dospela Ziziavka je dlhd
10 az 16 mm, Sirokd 6 az 7 mm. Sploste-
né telo pokryté hrubou kutikulou, zosil-
nenou uhli¢itanom vapenatym, jej umoz-
nuje vopchat sa aj do nizkych priestorov.

24 januar 2016 | Quark
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Ma sedem parov néh a typicky zalomené
tykadla. Samicky po oplodnent kladu vajic-
ka ulozené v Specidlnych kapsic¢kdch na

Larva zlatoocky
prekvapuje aj dalsSou
zaujimavostou —
pokryva sa telovymi
schrankami
skonzumovanych
voSiek.

prednych n6zkach. Z vaji¢ok sa liahnu lar-
vy, ktoré sa hned vydavaju na samostat-
nu cestu zivotom.

OBLUBENA PAZROSKA

Lienka sedembodkova (Coccinella sep-
tempunctata) patri medzi najhojnejsie dru-
hy lienok. Tento medzi ludmi vSeobecne
obltbeny chrobék obyva rozmanité bio-
topy od nizin az po vysokohorské oblasti.
Vyskytuje sa na rozli¢nych rastlinéch, na
ktorych larvy i dospelé jedince (imaga)
patraju po voskéach a cervcoch. V prirode
preckavaju dospelé lienky zimu pod ka-
menmi, v butlavindch stromov, pod listovou
opadankou alebo v machovych vankuisoch.
Na jesen sa vsak tlacia aj do [udskych pri-
bytkov, kde sa poukryvaju v réznych ska-
rach medzi oknami i v mtroch domov.
V interiéroch budov byvaju lienky aktiv-
ne aj v zime. V minulosti zimuvali lienky
s oblubou v machovej vyplni medzi tra-
mami v dreveniciach. Zo zimného spanku
precitaju na jar. Sprvoti sa Zivia nektdrom

a pelom, postupne vsak prechddzaju na
konzumaéciu vosiek, ktora tvori ich hlavnu
potravu. Dennd dévka jednej lienky méze
dosiahnut az 50 vosiek! Samicka na jar
nakladie vajicka do Strbin kéry alebo na
spodnu stranu listov rastlin, krikov a stro-
mov. Z vajicka sa larva liahne priblizne za
sedem dnf a v tomto stadiu sa vykrmuje
jeden az dva mesiace. Nasledne sa zakuklf
a po tyzdni vylieza z kukly lienka, ktora Zije
celé leto, az kym sa neulozi na odpocinok
do zimnej skryse. Na jar potom odovzda
stafetovy kolik Zivota vajickam a po roku
Zivota jej kratucka zivotna drdha kondi.

& PRIRODA

PREKVAPUJUCA LARVA

Jemnu az priesvitnu zlatooc¢ku obycaj-
nu (Chrysoperla carda) ndjdeme v lesoch,
hdjoch, zdhradach, ako aj na likach. Ten-
to zastupca sietokridlovcov je velky pri-
blizne 15 mm. Prislusnici jesennej gene-
racia ¢asto navecer vlietaju do domov za
svetlom a v interiéroch budov mézu potom
aj prezimovat. Samicky kladu vajicka na
vlaskovitych stopkdch na rastliny. Z nich
sa liahnu dravé larvicky. Pomocou kliesti-
kovitych hryzadiel lovia drobné druhy hmy-
zu, najma vosky, a preto s mimoriadne
uzitocné. Larva zlatoocky mad mimocrev-
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né trdvenie, ¢o znamena, Ze do vosky vy-
pusta traviaci sekrét a Specidlnymi kana-
likmi v hryzadlach vyséva vnutro koristi.
Prekvapuje aj dalSou za-
ujimavostou — pokryva
sa telovymi schrankami
skonzumovanych vosiek.
Robf to ako maskovanie
pred preddtormi, najma
vtakmi, ale aj preto, aby
sa pocas svojho vyvoja
v letnych hortcavach ne-
vysusila. Neskor sa zakuk-
[uje v gulovitom zdmot-
ku. V stadiu iméga Zije velmi kratko, najviac
tyzden, jej zivot je teda len akymsi zdbles-
kom. DIZku Zivota tohto krehkého hmyzu
ovplyviuju poveternostné pomery.

OHROZUJE USNE BUBIENKY?
Ucholak oby¢ajny (Forficula auricularia)
vyvoldva u ludi odpor kvéli nepravdivym
poveram, ktoré o iom koluju. Povrava sa,
Ze ucholak vnikne spiacemu ¢loveku do
ucha, kliestikmi mu precvakne usny bu-
bienok a nasledne sa prehryzie az do moz-
gu. V skutocnosti je to neskodné zvierat-
ko, ktorého sa netreba vobec obavat.
Zije na ltikach, poliach, v lesoch i z&hra-
déch od nizin az po vysokohorské lokality.
Vyskytuje sa aj v blizkosti [udskych obydlf,
do ktorych sa s oblubou stahuje. Za vid-
na sa ukryva najma pod kamenmi, spad-
nutymi kmernmi stromov, v opadanom lis-
ti. S oblubou sa schovava pred dazdom
aj v susiacej sa bielizni na priedomi. Preto
pozor, ked'si beriete suché Satstvo zo Snu-
ry, vzdy nim viackrat silno potraste, aby
sme si nedbanlivostou neprivodili Sok
v podobe ucholakov, ktoré sa nam zacnu
z prinesenej bielizne rozliezat po pribyt-
ku! Napadné kliestiky na zadocku slizia
ucholakovi na obranu, zovretie nimi nie je
pre ¢loveka vsak nijako bolestivé, ako si to

kolujii.
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Ucholak obycajny
vyvoldva u ludi odpor
kvoli nepravdivym
poverdm, ktoré o riom

vacsina ludi namysla. Pomocou kliestikov

si ucholak napriklad zasuva a sklada svo-

je pomerne velké kridelkd pod krovky, tak-
Ze vyzerd, akoby vébec
kridla nemal.

Je viezravy, casto vy-
Ziera jamdcky do zre-
lého ovocia. Samicka
ucholaka prejavuje o po-
tomstvo mimoriadnu
starostlivost — naklade-
né vajicka i larvy cisti,
olizuje a prevracia ich,
¢im pre ne zabezpecu-
je optimalnu vihkost, aby nevyschli ¢i ne-
splesniveli. Svojim ochranovanim aj strazi
buducich potomkov pred dravcami. Nezried-
ka samicka v hniezde uhynie a nasledne
posluzi ako potrava pre vyliahnuté larvy.
Ucholak sa doziva priblizne jedného roku.

ELEKTRICKA

Neskodna bzdocha cifrusa bezkridla
(Pyrrhocoris apterusa) je vseobecne rozsi-
reny chrobak. Vyskytuje sa obycajne v po-
Cetnych spolocenstvach pri muroch, ohra-
déch, nahrobnych kamenoch alebo pri
patach stromov, kde sa s oblubou vyhrie-
va, pri vacsom ochladeni zalezie do Ukry-
tu. Ma iba kratke kridla, z ¢oho plynie aj
jej latinsky nazov apterus, t. j. bezkridla.
Zivi sa olizovanim $tiav stromov vytekaju-
cich po poraneni kéry, cicanim mftvych
Zivocichov, semien rastlin, ako aj vajicok
hmyzu. Hoci nie je v strave vyberava, upred-
nosthuje kvitnuce lipy, agaty alebo slez.
Je to mimoriadne pdsobivy chrobak, kto-
rého pozna vacsina podla detského pome-
novania elektricka ¢i sanitka. Vystrazné
Cervené sfarbenie upozornuje pripadnych
predatorov, Ze je nejedla. Hoci na prvy
pohlad vyzeraju vsetky jedince rovnako,
pri pozornom hladani ndjdeme na kazdej
z nich nepatrné rozdiely. Samicka cifru-
e ldka samceka na parenie pohlavnymi
sekrétmi, feroménmi. Niekedy vidime za-
dockom spojené dvojice pobehovat aj cely
den. Oplodnend samicka kladie potom
vajicka do vlhkej pody, strbin stromov, pod
listie ¢i mach. Zaujimavy je kanibalizmus
lariev — vacsie larvy zozZerd mensich a slab-
Sich strodencov. Pred predatormi sa chra-
nia typickym pachnucim sekrétom, aky
pozndme aj pri inych bzdochach, a tak sa
im podarf dozit sa az dospelého veku.
Dospelé jedince potom preckavaju nepriaz-
nivé zimné mesiace v Ukryte.

doc. Ing. Miroslav Saniga, CSc.
UEL SAV Staré Hory
Foto Mikael Buck (6), autor (1)
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Bohat floru tropickych a subtropickych oblasti

tvori mnoZstvo pre nds exotickych rastlin.
KedZe sa k nam nie v8etky dovazaju, tak ich
nepozname. Jednou z nich je rod chlebovnik

(Artocarpus).

rcheologické ndlezy

v Indii dokazali, ze

chlebovnik pestova-

lo a vyuzivalo do-
morodé obyvatelstvo uz pred
3 000 az 6 000 rokmi.

Meno chlebovnik vzniklo
z gréckeho slova artos (chlieb)
a karpos (plod, ovocie). Pome-
novali ho botanici otec a syn
Forsterovci, ked' sa plavili s Ja-
mesom Cookom na jednej z je-
ho vyprav.

DESATKILOVE
SUPLODIE

Chlebovnik je rod vyssich dvoj-
kli¢nolistovych (Dicotyledonop-
sida) rastlin z ¢elade morusovi-
té (Moraceae). V rode Artocarpus
rozlisujeme na 60 druhov. Pre-
poch juhovychodnej Azie. Rastu
v nadmorskej vyske do 1 600 m
n. m. s priemernymi ro¢nymi
zrdzkami od 1 000 do 2 400 mm.
Su to stromy vysoké az 60 m, so
striedavymi tmavozelenymi lista-
mi a velkym duzZnatym suplodim.

Chlebovniky su jednodomé,
stdlozelené alebo opadavé stro-
my so striedavymi jednoduchy-
mi listami. Cepel'listov je celistva
¢i vinitd, koZovita, celokrajova.
Mnohokveté sukvetie vytvédra
hlavku. Pri niektorych druhoch
kvety vyrastaju na hlavnych konéa-
roch a na kmeni (ten jav sa nazy-
va kaulifloria). Samcie kvety,
podopreté listeimi, su dlhé az
20 cm a maju jedinu tycinku.
Samicie kvety po oplodneni vy-
tvaraju masivne duznaté suplo-
die s hmotnostou az 10 kg.

Plod s podlhovastymi semenami
skrytymi v duzine

PRIRODA

Rastliny opeluje rézny hmyz a malé cicavce. Niektoré druhy maju
zaujimavy a sofistikovany spdsob opelovania. Napriklad chlebov-
nik celistvolisty (Artocarpus odoratissimus) opelujd bylomorky v spo-
luprdci s hubami. Samcie kvety su infikované hubou Choanepho-
ra, ktoru oblubuju a vyhladavaju bylomorky z rodu Contarinia.
Nakladu vajicka do huby a vyliahnuté larvy i dospelé imdga sa
potom Zivia podhubim (mycéliom). Aj neinfikované samicie kvety
l&dkaju svoju arémou dospelé bylomorky, a tie prendsaju lepkavy
pel na blizny.

Semena rozsiruju najma vtdky, netopiere a cicavce, Zijuce na
stromoch.

VSESTRANNE VYUZITIE

Chlebovnikové plody dozrievaju v priebehu 3 az 8 mesiacov po
opeleni kvetov. Maju ovélny tvar a drsny povrch zelenozZltej far-
by. Plod chlebovnika je v podstate suplodie, ktoré je zlozené
z pocetnych podlhovastych semien skrytych v Zltych, aZ svetlo
oranzovych lepkavych castiach duziny, obalenej zltym puzdrom.
Prave tato cast je jemne gumovitd, velmi Stavnatd, so sladkastou
a osviezujucou chutou. DuZina predstavuje asi tretinu hmotnos-
ti celého plodu. Konzumuije sa Cerstva, pridava sa do Saldtov, varf
sa s ryzou, kokosovym mliekom. VyuZiva sa aj na pripravu dze-
mov, vin, likérov a ovocnych Stiav. Obsahuje velky podiel sachari-
dov a okrem viacerych vitaminov aj vyznamné mnoZzstvo vapnika
a fosforu, vidkninu i tuk. Nezrely chlebovnik sa moze varit, piect,
smazit, susit, nakladat a pod. Semend zrelych plodov sa prazia
a chrumkaju ako oriesky, dokonca ich povazuju za afrodiziakum.

Kvet chlebovnika obycajného

Zastupcovia rodu maju okrem potravindrskeho vyznamu aj
iné vSestranné pouzitie, napriklad drevo sa pouziva na vyrobu
¢Inov, ndbytku, hudobnych nastrojov, v stavebnictve a pri magic-
kych obradoch. Niektoré casti rastlin su liecivé.

AKO VZNIKA CHLEBOVNIKOVY CHLIEB?

Vybrané pestované druhy chlebovnikovych plodov obsahuju
vela skrobu (aZ do 40 %), a tak sa pripravuju ako zemiaky, nakla-
daju sa alebo susia, meld sa na muku.

Napriklad plody A. communis sa namacaju v slanej vode. Po
naslednej fermentacii vznika hmota podobna tvarohu, ktorti v Indo-
nézii volaju masi alebo bwiru. Vysusend ako polotovar sa da dlho
skladovat a po namoceni sa z nej pripravuje cesto, z ktorého sa
pecie chlieb. V Indii je zndmy ako chlieb pre chudobnych.

V expozi¢nych zbierkach Botanickej zahrade Univerzity Pavla
Jozefa Saférika v Kosiciach pestujeme chlebovnik obycajny (Arto-
carpus heterophyllus Lam.), nazyvany aj ako bredfrut, bredfruit Ci
dzekfrut alebo Zakie a jackfruit. Chlebovnik ani v nasich koncinach
nepoznd zimny spanok, preto rastie a v sicasnosti netrpezlivo

¢akédme na urodu.
doc. RNDr. Sergej Mochnacky, CSc.
riaditel Botanickej zéhrady UPJS v Kosiciach
Foto BZ UPJS, wikipédia
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PALEONTOLOGIA

Saga prehistorickych

Zubov

ldvnu histériu paleontologického

muzea univerzity vo Svédskej Up-

psale pokryval posledné desatro-

Cia prach zabudnutia. V jeho Utro-
bédch su ulozené zbierkové skvosty, ktoré
nendjdete nikde inde na svete. Medzi iny-
mi aj na pohlad nezaujimavéd hromada sta-
rych debien, celé polstorocie leziacich ticho
v tmavom kute. Kratko po mojom pricho-
de do Uppsaly som poziadal kuratora pa-
leontologickych zbierok Jana Oveho Ebbes-
tada, aby mi umoznil do nich nahliadnut.
A tak znovu ozil historicky pribeh hodny
obdivu i uznania.

HORA DRACICH KOSTI

Pisal sa rok 1914, ked'Svédsky geoldég Johan
Gunnar Andersson pricestoval do Pekingu.
VtedajSia ¢inska vlidda ho pozvala ako exper-
ta na mapovanie rozsahu a tazby rudného
bohatstva. Jeho profesiondlne vytrénova-
nému oku neusli ani skameneliny, s ktory-
mi sa v teréne Casto stretaval. Poziadal svoj-
ho kolegu Carla Wimana, prvého profesora
paleontoldgie na uppsalskej univerzite, aby
pricestoval do Ciny. Wiman bol zaneprazd-

V tychto ulomkoch som spoznal novy zub
pekinského ¢loveka. © Martin Kundrat

neny akademickymi povinnostami a musel
Anderssonovej Ziadosti odolat. Ako ndhra-
du v3ak poslal mladého paleontoldga rakus-
keho pdévodu Otta Zdanského.

Andersson a Zdansky stravili leto 1921
vykopovymi pracami na lokalite, ktoru
miestni obyvatelia nazyvali Hora kuracich
kosti alebo Dragon Bone Hill — Hora dra-
¢ich kosti, ako sa pévodny ndzov preloZil
do anglictiny. V sucasnosti toto miesto
pozna cely vedecky svet pod ndzvom Chou
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Forenzna rekonstrukcia podoby Homo erectus pekinensis, wikipédia

Vyznamné objavy prichadzaju necakane.
Nastavaju v momente, ktory urcuje vzacny
suibeh okolnosti: byt na pravom mieste v pravy
¢as a mat schopnost rozpoznat to, ¢o ini nevidia.

K’ ou-tien (¢itaj Coukoutien) a v roku 1987
sa dostalo aj na zoznam svetového dedic-
stva UNESCO. Pre€o? PretoZe prave tu sa
zacala pisat jedna z najpodmanivejsich ség
svetovej paleoantropolégie (veda o povo-
de a vyvoji ¢loveka).

UZNANIE PATRI OTTOVI
ZDANSKEMU

Vsetko sa zacalo v marci roku 1918, ked’

isty miestny farmar upozornil Andersso-
na na vyskyt skamenelin
v Chou K"ou-tien. Na lo-
kalite bolo vSak nieco ne-
obvyklé. To nieco boli po-
cetné Ulomky kremena,
ktoré tu podla geologic-
kych pomerov nemali ¢o
robit. Anderssonovi tato
zvlastnost neunikla. Poho-
tovo si uvedomil, ¢o to zna-
mena, a vyslovil pamatnu vetu: Tu Zil pri-
mitivny clovek a jediné, co teraz musime
urobit, je objavit ho! Zdansky tuto vyzvu
naplnil doslova hned'na zaciatku vykopov
v roku 1921, ked objavil prvy zub, lavi spod-
nu tretiu stolicku. Prace v Chou K’ ou-tien
pokracovali v ovela va¢Som rozsahu v roku
1923. Objaveny materidl sa prepravoval

Uvedomil som si,
Ze v ruke drZim
ocny zub Homo
erectus pekinensis.

v onych drevenych debnéch do Svédska,
kde sa rozhodlo, Ze bude uloZzeny v novom
paleontologickom mdzeu v Uppsale. V ja-
nuari 1924 sa Zdansky vratil do Uppsaly
a zacal rozsiahle néalezy odborne spra-
cuvat.

Okolnosti nabrali na obratkach v roku
1926. Zdansky odisiel do Egypta, kde mu
ponukli profesorské miesto. Financny
mecenas svédskej paleontologickej expe-
dicie Axel Lagrelius sa v Pekingu stretol
s kanadskym anatémom
Davidsonom Blackom a pre-
zradil mu Zdanského objav.
Black potvrdzuje, Ze vskut-
ku ide o zub hominida, teda
vyhynutého zastupcu lud-
ského rodu. Udalosti toho
roku vrcholia ndvstevou Je-
ho Veli¢enstva korunného
princa Svédska v Cine. Pri
tejto prilezitosti Andresson oficidlne ozna-
muje objav hned dvoch zubov prehistoric-
kého ¢loveka z Chou K" ou-tien. Druhy zub,
pravu hornu tretiu stolicku, objavil Zdansky
v zbierkach po névrate do Uppsaly. Tento
oznam vyvolal senzaciu, ktort som ocakda-
val, takto zaznamenal udalost vo svojej kni-
he Otto Zdansky.



ZROD PEKINSKEHO CLOVEKA
V Chou K" ou-tien to opét vrelo. Vykopo-
vé prdce sa organizovali za Ucasti geolo-
gickej sluzby Ciny a s vydatnou finan¢nou
pomocou Rockefellerovej nadécie, pod-
poruijlicej Blacka. Svédsko zastupoval mla-
dy Anders Birger Bohlin, ktory na jesen
1927 objavil dalsi zub. Rok 1927 bol
rokom, ked’ prehistoricky ¢lovek z Chou
K”ou-tien vstupil do vedy. Najprv Zdansky
publikoval vedecku analyzu prvych dvoch
zubov a prezieravo ich zaradil do rodu ¢lo-
vek. Black publikoval préacu o Bohlinovom
zube a jeho nositela pomenoval Sinan-
thropus pekinensis Black et Zdansky. Z ve-
deckej literatury sa vsak meno Zdanského
akosi zdhadne vytratilo...

Zub najdeny Bohlinom sa stal typovym
materidlom Homo erectus pekinensis. Zial,
tento exempldr stihol kruty osud, pova-
Zovany za jednu z najvacsich zdhad a strat
paleoantropoldgie.

NENAHRADITELNA STRATA

V obdobi rokov 1928 az 1937 sa v Chou
K”ou-tien objavili pozostatky takmer 40
jedincov pekinského ¢loveka vratane pia-
tich lebiek deti a dospelych oséb. Potom
prisla druhd svetovd vojna a s flou japon-
ské invazia do Ciny. Cinske autority sa roz-
hodli zachranit unikdtne nélezy. Dve vel-
ké drevené debny naplnené skamenelinami

Expedi¢né debny naplnené ¢inskymi
skamenelinami. © Evolutionsmuseet Uppsala

z Chou K’ ou-tien pripravili na cestu do
pristavného mesta Qinhuandao. Niektorf
tvrdia, Ze exemplare pocas transportu
ukradli Ciania, aby tak zabranili ich odvo-
zu do USA. Inf sa zase domnievaju, Ze sa
ich zmocnili Japonci. Dal$i $pekuluju, ze
lod, ktord ich prevazala do USA, potopili

niekde v Pacifiku. Existuje v3ak aj vypoved’

amerického namornika Richarda Bowena,
ktory v tom case posobil v Chinwangtao

|;l.‘

Najstarsie dékazy o existencii Homo erectus pekinensis; A a B) prvy a druhy zub objaveny
Zdanskym. C), strateny typovy zub objaveny Bohlinom. D) dalsi (treti) zub objaveny Zdanskym.
E) zub objaveny autorom ¢lanku © Martin Kundrat and Evolutionsmuseet Uppsala

PALEONTOLOGIA

(dnesné Qinhuandao). Ten tvrdi, Ze pozna
miesto, kde sa tieto debny nachddzaju,
pretoze ich sém zakopal pred Ustupom
z oblasti pristavu. Dvaja Svajciarski Urad-
nici si spomenuli na vyloZzenie dvoch
debien z vlaku v Chinwangtao a americkf{
serzanti ndamornictva Snider a Jackson
potvrdili ich dalSiu prepravu do pristavu.
To by znamenalo, Ze zbierka pekinského
¢loveka vskutku dorazila do ginhuandao-
ského pristavu. V stcasnosti pokracuje
v oblasti pristavu patranie, ktoré vedie pro-
fesor Liu Wu z Ustavu paleontoldgie sta-
vovcov a paleoantropolégie v Pekingu.

SLOVENSKO A HOMO
ERECTUS PEKINENSIS
Sedem rokov po skonceni vojny publiko-
val Zdansky prekvapivy nélez tretieho zuba,
¢o je pravy spodny stvrty ¢renovy zub, zo

Martin Kundrat a Jan Ove Ebbestad
pri ozivovani slavnej histérie Svédskej
paleontoldgie, © Evolutionsmuseet Uppsala

zberov, ziskanych v rokoch 1921 az 1923.
Tri zuby, uloZené v muzeu v Uppsale, su
jedinymi exemplarmi pekinského ¢loveka,
ktoré sa zachovali z ndlezov spred druhej
svetovej vojny. Sucasne predstavuju tieto
tri zuby historicky celkom prvé nalezy
pozostatkov Homo erectus pekinensis.
Tym sa vsak pribeh nekondi.

V marci 2011 som skdmal obsah stare;
debny, naplnenej skamenelinami z Chou
K”ou-tien. Ked som otvoril jeden papiero-
vy zvitok, zbystril som pozornost. Vnutri sa
nachddzalo mnoho malych dlomkov aké-
hosi zuba. Zacal som ich hned prikladat
k sebe a zaZil som neopakovatelny moment.
Uvedomil som si, Ze v ruke drZim ocny zub
Homo erectus pekinensis. Nalezovu spravu
som publikoval pred rokom v odbornom
Casopise Acta Paleoanthropologica Sinica.

Tesi ma, Ze tymto objavom sa aj Slo-
vensko ocitlo v slede udalosti pri odhalo-
vani dokazov o existencii prehistorického
¢loveka z Chou K’ ou-tien. Pre mia ide
bezpochyby o moéj najvyznamnejsi objav
v oblasti paleoantropoldgie.

doc. RNDr. Martin Kundrat, PhD.
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PYTAME SA ODBORNIKOV

Co prinesie MODERNIZACIA
urychlovaca?

Po nedavnej dvojro¢nej odstavke urychlovaca
v CERN-e sa takmer dvojnasobne zvysila
energia, pri ktorej sa ¢astice v urychlovaci
zrazaju. V dalsSej faze modernizacie, do roku
2025, sa planuje desatnasobne zvysit hustotu

zrazok castic.

vysenie vykonu Velkého hadréno-

vého urychlovaca (Large Hadron

Collider — LHC) v CERN-e zavisi od

dvoch parametrov. Verejnosti je
zndmejsi prvy z nich, ener-
gia. Objavy novych castic
vsak nezdvisia len od ener-
gie, ktord sme schopni po-
uzivanym casticiam v ury-
chlovaci udelit, ale aj od
poctu ich zrdZzok — oba para-
metre su rovnako dolezité.
Energia LHC sa nedd zvysit
nad 14 TeV (po odstavke sme sa dostali
z 8 na sucasnych 13 TeV), ale az 10-nasob-
ne sa da zvysit tzv. luminozita. Ide o para-
meter Umerny poctu zrézok v definovanom
Casovom intervale. Takéto zvysenie lumino-
zity znamena investovat do modernizécie
LHC prostriedky na trovni 20 az 25 % jeho
terajsej ceny. Budeme tak moct hladat nové
tazké Castice, ktoré (ak existuju) sice vznika-
ju aj v doterajsich zrdzkach na stic¢asnom
LHC, ale nevidime ich pre maly pocet zra-
Zok a nedokazeme ich odliSit od pozadia
tvoreného zndmymi Casticami. Zvysenie lumi-
nozity umozni fyzikom teda detailnejsie Stu-
dovat nové javy objavené na LHC, ako je
Higgsov bozdn, kedZe bude mozné vytvo-
rit az 15 miliénov Higgsovych bozénov za
rok v porovnani's 1,2 miliéna v rokoch 2011
a2012.

LHC NA NOVEJ
REKORDNEJ ENERGII

Po Uspesnom restarte fyzikdlneho progra-
mu Velkého hadrénového urychlovaca za-
Ciatkom juna 2015 sa v prvych nasleduju-
cich mesiacoch zbierali déta zo zrazok
proténov pri novej takmer dvojnasobnej
energii. Zrazky proténov pri vyssej energii
dévaju vedcom vadsie moznosti objavu
nowych castic. V novembri 2015 sa LHC pre-
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sunul do dalsej fazy, ktord predstavovali prvé
zrézky iénov olova pri energii, aku nedosia-
hol este ani jeden urychlovac na svete. Pred-
chédzala tomu intenzivna priprava a pocas

Modernizdcia urychlovaca v CERN-e
je ndrocnd procediira, ktord sa
spolieha na vyvoj viacerych
prelomovych technologii.

nej sa LHC spolu s celou retazou urychlova-
Cov prestaval na zvazky tazkych iénov.

KLADNE NABITE IONY OLOVA

Zacal sa experiment s kladne nabitymi ion-
mi olova, ¢o su atémy olova, ktorym chy-

Velky hadrénovy urychlova¢ — LHC je umiestneny v podzemnom tuneli, m4 tvar kruznice

baju elektrény. Zrazky iénov olova umoz-
nia experimentalne studovat hmotu v sta-
ve, v ktorom existovala kratko po Velkom
tresku pri teplote niekolko biliénov stup-
nov Celzia. Podla generédlneho riaditela
CERN-u Rolfa Heuera je rok 2015 osobit-
ny, pretoze v CERN-e dosiahli novu ener-
giu a zacali skimat hmotu v eSte skorsej
faze vyvoja nasho vesmiru nez doteraz.

PRVOTNA POLIEVKA Z CASTIC
Velmi skoro bola vo vyvoji ndsho vesmiru
hmota na niekolko milidntin sekundy vo
velmi hustom a horticom stave — akdsi
prvotnd polievka z Castic, najma z kvarkov
a gludnov. V sticasnom studenom vesmi-
re gludny viazu kvarky do proténov a ne-
utrénov, tvoriacich hmotu okolo nés a tiez
hmotu nas samotnych. Na novej, vyssej
urovni energie zrazok tazkych iénov olo-
va sa chceme pozriet na pripadnd zmenu
sprdvania sa kvarkovo-gluénovej plazmy
VvV porovnani s nizsou energiou.

SPRI-'\yANIE SA KVARKOVO-
-GLUONOVEJ PLAZMY

ZvySenie energie zrdzok zvacsi objem
a teplotu kvarkovo-gluénovej plazmy, ¢o
umozni vyznamny pokrok v chdpanf silno
interagujucej hmoty vytvorenej v zrdzkach
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s dlzkou 27 kilometrov a nachadza sa nedaleko Zenevy na tizemi Svajéiarska a Franctzska.



Gldébus vedy a inovdcii, jedna z budov Eurdpskej organizécie jadrového vyskumu — CERN,
pristupna aj pre verejnost. SIUzi na organizovanie akcii, konferencii a jednorazovych vystav.

i6nov olova v LHC. Napriklad v prvej sezéne
LHC experimenty potvrdili, Ze kvarkovo-glud-
nova plazma m4 vlastnosti dokonalej kva-
paliny a rovnako potvrdili existenciu tzv. zhd-
sania jetov v zrazkach iénov. Ide o jav, pri
ktorom skupiny vysokoenergetickych castic
stracaju energiu pri pohybe cez kvarkovo-
-gluénovu plazmu. Vysoky vyskyt tohto javu
teraz umozni experimentalne vysvetlit spra-
vanie kvarkovo-gluénovej plazmy. Merania
pri vyssich energidch jetov tak umoznia novy
a detailnejsi opis tohto velmi zaujimavého
stavu hmoty.

Aj detektory sa vyrazne zdokonalili pocas
prvej dlhej odstavky LHC. S ocakdvanou
vysSou Statistikou zrdZzok sa budd moct
fyzici lepsie pozriet na velmi zaujimavé sig-
ndly pozorované uz v priebehu prvej sezé-
ny na LHC.

PROJEKT ZVYSENIA
LUMINOZITY DO DALSEJ FAZY

Viac ako 230 vedcov a inZinierov z celého
sveta sa v posledny oktdbrovy tyzder v roku
2015 stretlo v CERN-e, aby prediskutovali
projekt vysokoluminozitného LHC urychlo-
¢asného LHC od roku 2025. Po stvorrocnej
studii sa projekt posunul do druhej fazy,
v ktorej sa budu vyvijat priemyselné proto-
typy réznych casti urychlovaca. PretoZe obja-
vy v Casticovej fyzike zavisia od Statistiky, nie
je tazké predpokladat, Ze ¢im vacsi pocet
zrdzok sa da v urychlovaci dosiahnut, tym
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cu alebo novy proces.

ZVYSENIE HRANICE
CITLIVOSTI

Vysokoluminozitny LHC zvysi luminozitu
faktorom 10, ¢o znamené desatndsobne
viac zrdzok v buducnosti, nez dodéva te-
rajsi LHC za rovnaky cas. Takto umoznf
presnejsie merania elementérnych castic
a pozorovanie zriedkavych procesov, vysky-
tujucich sa pod stcasnou hranicou citli-
vosti LHC. S novym vylepsenim posunie

PYTAME SA ODBORNIKOV

technoldgie nahradia 1,2 km zo sucasnej
dfzky 27 km LHC. Nové supravodivé mag-
nety silne skoncentruju zvazok urychlova-
nych castic, ¢im sa zvysi pravdepodobnost
zrazok. Nové supravodivé radiofrekvencné
dutiny, tzv. krabie dutiny, sa vyuziju na orien-
taciu zvazku pred zrazkou, aby sa tak pre-
dfzila oblast, v ktorej sa zvéazky prekryvaju.
Nové prenosové linky elektrickej energie,
zaloZené na vysokoteplotnych supravodi-
¢och, povedu rekordne vysoké pridy az do
100 000 ampérov na vzdialenost viac ako
100 metrov. Tieto inovécie nielenze zvysia
potencidl pre dalsie objavy, ale posltzia aj
ako dokaz koncepcie pre buduce urychlo-
vace. V3etky tieto technoldgie sa vyvijaju uz
od roku 2011 v rdmci studie HiLumi LHC

Vysledok jednej z prvych zrazok dvoch iénov olova na rekordnej Urovni energie v detektore
ALICE. Pri zrdzke vzniklo obrovské mnozstvo castic (ovela viac ako pri zrazke dvoch proténov) —
tie Castice, ktoré maju elektricky ndboj, zanechavaju v detektore drahy zakrivené v silnom
magnetickom poli.

urychlovac v CERN-e hranice ludského
poznania tym, Ze fyzikom umozni najst
nové Castice (ak existuju), ktoré Standard-
ny model nepoznd a mozno vzniknu nové
alebo upravené tedrie Castic.

Uz terajsi LHC produkuje protdnové
zraZky pri najvyssej energii, aka sa kedy
dosiahla na urychlovaci. Viysokolumino-
zitny LHC rozsiri nd$ potencidl pre objavy
a premeni LHC na stroj vhodny na presné
merania, co je dalsi prirodzeny krok v ob-
lasti vyskumu vysokych energii, zdoraz-
fnuje vyznam tejto inovdcie generalny ria-
ditel'CERN-u Rolf Heuer.

VYVOJ PRELOMOVYCH
TECHNOLOGII

Vylepsenie LHC je ndro¢néa procedura, kto-
rd sa spolieha na vyvoj viacerych prelomo-
vych technoldgii. Musime inovovat vo via-
cerych oblastiach, vyvijame uplne nové tech-
noldgie pre magnety, optiku urychlovaca,
supravodivé radiofrekvencné dutiny a supra-
vodivé spoje, vysvetluje Lucio Rossi, $éf pro-
jektu vysokoluminozitného LHC. Tieto nové

Design Study — ciasto¢ne financovanou
v rdmci 7. rdmcového programu Eurdépskej
komisie. Vysokoluminozitny LHC spojil vel-
ké mnozstvo laboratérif z ¢lenskych statov
CERN-u, Ruska, Japonska a USA.
Slovensko v CERN-e aktivne prispieva k vel-
kym casticovym experimentom najméa na
urychlovaci LHC. Okrem prinosov pre vedu
Ucast na tychto experimentoch umoznuje
Slovensku prenos Spickovych technoldgii,
Ucast nasich firiem na medzindrodnych ten-
droch, spoluticast na budovani eurépskej
pocitacovej siete a vyuzitie urychlovacov
v medicine. Na vyskume participuju Univer-
zita Komenského, Univerzita P. J. Saférika,
Univerzita M. Bela, Zilinska univerzita, Fyzi-
kélny Ustav SAV a Ustav experimentalnej fyzi-

ky SAV.
doc. RNDr. Ivan Melo, PhD.,
Katedra fyziky, Elektrotechnicka fakulta,
Zilinska univerzita
zastupca SR v European Particle Physics
Communication Network
zaéstupca SR v International Particle Physics
Outreach Group
Foto CERN, wikipédia/Adam Nieman
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DOPRAVA

Uz od zaciatkov jadrovej energetiky sa
uvazovalo o jej vyuziti v doprave. Jednotlivé
krajiny prichadzali s projektmi azda vo vSetkych
oblastiach dopravy — od jadrového reaktora

na bicykloch cez jadrovy vlak, lietadlo, lod az

po vesmirne sondy.

adrové reaktory sa nakoniec uchytili
len v ndmornictve, kde plnia sluzbu
v jadrovych ponorkach, na lietadlovych
lodiach a na jadrovych ladoborcoch.

PRECO PRAVE LODE
A PONORKY?

Dévod toho, Ze sa pravdepodobne nikdy
nedockdme jadrového lietadla, auta ci vla-
ku, je naporudzi. Kvoli jadrovému reaktoru
a potrebnému tieneniu proti Ziareniu by pri-
slusny dopravny prostriedok musel byt
neprakticky rozmerny a tazky. Na mori je
viak reaktor kompaktnejsi a lahsi nez jeho
klasické alternativy. Zaujimavou kapitolou
je tiez jadrovy pohon vesmirnych sond, o ¢o
sa v sUcasnosti intenzivne snazia ruské spo-
locnosti Roskosmos a Rosatom. V tomto
pripade vsak nejde o jadrovy reaktor ako
taky. Zameriame sa teda na more.
Najsilnejsim impulzom pre vyvoj ndmor-
nych reaktorov bola, pochopitelne, stu-
dend vojna. Zjednodusene povedané, moc-
nosti sa predhanali, kto bude mat rychlejsiu
ponorku, komu vydrzi pod vodou najdlhsie
a tiez v tom, kto postavi najvacsiu lietad-
lovu lod. V patdesiatych rokoch sa stava-
li prvé vyskumné a energetické reaktory
s velmi malym vykonom i rozmermi. Pre-
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to ich timy vyvojarov upravovali pre mor-
sku prevadzku. Rozsirenie jadrovych pono-
riek prinieslo testy a mnohé nové tech-
nické riesenia, pouzité neskodr aj pri velkych
energetickych reaktoroch.

Tak dostal Sancu vyvoj v sucasnosti nie
celkom obvyklych typov reaktorov. Napri-
klad na ruskych ponorkdach sa svojho casu
vo vacsej miere uplatiiovali reaktory chla-
dené tekutymi kovmi, ktoré teraz precha-

Najvacsi jadrovy ladoborec
50 rokov vitazstva

dzaju do civilného sektora pod oznacenim
SVBR-100. Tymto projektom sa zaoberd
ruskd spolo¢nost AKME Engineering. Para-
doxne vdaka skisenostiam z vojenského
vyuZzitia ma tento typ reaktora nadej, ze
sa stane prvym komercne prevadzkova-
nym malym jadrovym reaktorom.

Jadrovy reaktor je teda na mori schopny
vyrovnat sa konvenénému pohonu, dokon-
ca ho prekonat. Umoznuje konstruovat lah-
Sie a pritom vykonnejsie plavidla, nez su kla-
sické, pohanané dieselovymi generdtormi
¢i plynovymi turbinami. Najzaujimavejsie su
vsak aplikacie v civilnom sektore.

CIVILNE OBCHODNE
PLAVIDLA

Aj sektor civilnych lodf skisal vyuZzivat jadro-
vy reaktor v roznych krajinach. ISlo o Spoje-
né staty americké, Nemecko, Japonsko a pre-
dovsetkym Rusko, kde sa pouziva dodnes.

= Jedna z-ponoriek -triedy Lira — svojho ¢asu-najrychlejsia-ponorka sveta—
—gko-zdroj-energie-rychly reaktor chladeny-olovom a bizmutom:




V Spojenych statoch americkych dokon-
cili v roku 1962 obchodnd lod USS Savan-
nah, sliZiacu na prepravu 0séb a nakladu.
ISlo vsak viac o demonstréciu toho, Ze je
nie¢o také vbbec mozné, takZze sa nebral
ohlad na ekonomickost prevadzky. Mohla
vsak prevdzat len vyrazne mensie mnoZstvo
0s0b a nakladu nez ostatné lode porovna-
telnej velkosti. Po jej vyradeni sa upustilo od
dalsich planov v tejto oblasti a teraz lod'slu-
Zi ako muzeum.

V Nemecku spustili na vodu v roku 1970
novu nakladnud lod” Otto Hahn s cielom
vyskusat realizovatelnost a ekonomickost
tohto druhu pohonu. Lod brazdila devat
rokov svetové moria a presla 650-tisic na-
mornych mil. Ukdzalo sa, Ze jadrovy reaktor
vnimaju v pristavoch negativne, takze pocet
pristavov, v ktorych mohla lod”kotvit, bol
znacne obmedzeny. Jej prevadzka sa tieZ
ukazovala ako neekonomickd, takze ju v roku
1979 ukondili a plavidlo prestavali na kon-
vencny pohon. Nemecké spoloc¢nosti tak
ziskali cenné skusenosti v likviddcii jadrovych

zariadeni. LenZe niekolko rokov po dokon-
enf Uprav konvencného pohonu nastali dal-
Sie ropné krizy, takze prevadzka jadrovej lode
zacala byt ekonomicky porovnatelnd s kon-
vencnymi lodami.

Medzi krajinami, ktoré sa pokusali sta-
vat jadrové obchodné lode, nemohlo chy-
bat Japonsko. Pocas rokov 1970 az 1974
stavali jadrovu lod” Mutsu, no uz pocas
vystavby sa prejavovali protijadrové néla-
dy rybérov. Zopar dnf blokovali napriklad
jej domovsky pristav, aby sa nedala odtiah-
nut na otvorené more, kde sa mal testo-
vat reaktor. Vlada si v3ak presadila svoje
a po niekolkych Upravach plavidlo Uspes-
ne skoncilo skusobnu prevadzku. V tom-
to okamihu projekt zastavili, hoci dokéazal,
Ze je po technickej strdnke realizovatelny,
ale po politickej problematicky.

Ako posledny postavil jadrovi obchod-
nu lod'vtedajsi Sovietsky zvaz. Jeho Sevmor-
put brazdil vody Severnej morskej cesty
v rokoch 1988 az 2012. Prevazal predo-
vsetkym naklady medzi Murmanskom
a pristavom Dudinka Jeniseja, blizko kto-
rého lezi podnik Norilskij Nikel. Ten je ce-
losvetovo vyznamnym producentom nik-

Americkd obchodna T(_)d"‘ -
NS Savannah v roku.1962:===
blizko Kapského Mesta

lu a niklovych vyrobkov. V sucasnosti pre-
biehaju Upravy tejto lode, pretoze povod-
ne sldzila na transport nakladov v ¢Ino-
vych kontajneroch (systém LASH). O tento
spbsob prepravy neskér klesal zdujem, a tak
sa Sevmorput osvedcila viac ako kontaj-
nerova lod’ V stcasnosti prebiehaju pra-
ce na jej prestavbe a opatovnom uvedenf
do komercnej prevadzky.

Z nazvu lode je zrejmé, aka oblast je pre
ndmorné jadrové reaktory idedlnou — Sever-
na morska cesta (v Rusku zndma pod skrat-

Ruska nakladna kontajnerova
lod Sevmorput

kou Sevmorput). V redsie osidlenych polar-
nych oblastiach nie je problém s ich prijatim
verejnostou, pretoZe jadrové ladoborce tu
znacnou mierou prispievaju k rozvoju regio-
nu a ludia su na jadrové lode zvyknuti.

JADROVE LADOBORCE
Najvyznamnejsie rozsirenie na palube civil-
nych lodf dosiahli jadrové reaktory v pripa-
de jadrovych ladoborcov. K ich vyhoddm
patri kompaktnost, dlhy interval medzi
vymenami paliva, velky vykon a vysoka mie-
ra samostatnosti.

Aby sme pochopili rozdiely medzi kon-
ven¢nym ladoborcom a jadrovym ladobor-
com, pouzime konkrétne priklady. Rusky
jadrovy ladoborec 50 rokov vitazstva, ktory
prevadzkuje Rosatomflot, patriaci do zdru-
Zenia Rosatom, je najmodernejsi, najvacsi
a najvykonnejsi jadrovy ladoborec. Je dlhy
160 metrov, siroky 30 metrov, s vykonom
na lodnych skrutkdch 52,8 MW.

Konvencny ladoborec s podobnymi roz-
mermi je napriklad najvykonnejsi rusky die-
selelektricky ladoborec Krasin s vykonom len
26,5 MW. Pri plavbe na mori spali denne
v priemere 60 ton tazkych vykurovacich ole-
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jov. Keby sme hladali ladoborec s rovnakym
vykonom, ako méa 50 rokov vitazstva, nasli
by sme americky Polar Star, pohdnany tro-
ma plynovymi turbinami s vykonom 56 MW.
Ekonomicky rozdiel v prevadzke vidno na
prvy pohlad: Polar Star spotrebuje pri bez-
nej plavbe na mori 100 ton paliva denne
a v naro¢nych ladovych podmienkach tato
spotreba hravo prekroci 400 ton paliva za
den. Jeho jadrovy konkurent si vystaci na
den s palivom priblizne v objeme zépalko-
vej skatulky. Z toho je jasne vidiet, kolko
environmentalnej zataze moézu jadrové lado-
borca usetrit Zivotnému prostrediu v panen-
skych poldrnych oblastiach.

Dodévatelom paliva je ruska palivové spo-
lo¢nost TVEL ako tradi¢ny dodavatel paliva
pre jadrové reaktory. Pouzité palivo sa pre-
vaza do zédvodu Majak na prepracovanie.
Palivo do jadrovych ladoborcov sa zvykne
menit raz za Styri aZ osem rokov, takZe ich
pobyt na mori obmedzuju v podstate len
z3soby potravin. Za Cias najvacsieho roz-
machu prepravy na Severnej morskej ceste
nebolo wnimkou, Ze ladoborec stravil medzi
dvoma ndvstevami pristavov aj viac ako rok.
So zésobami suvisi pitnd voda. Konvencné
lode mézu zvolit jednu z nasledujicich moz-
nosti: bud povezu so sebou velkd zasobu
pitnej vody a budu ju ¢asto dopliat v pri-
stavoch, alebo povezu odsolovaciu stanicu
a palivo na vyrobu elektriny pre tdto stani-
cu. Jadrovému ladoborcu postaci odsolo-
vacia stanica a mensie nadrze na pitnu vodu,
lebo ju vdaka velkému vykonu reaktorov mé-
Zu pitnu vodu vyrdbat takmer nepretrzite.

V sUcasnosti opat rastie zaujem o Sever-
nuU morskud cestu najma v suvislosti s vel-
kymi tazobnymi projektmi v polarnych oblas-
tiach. Buducnost maju predovsetkym roz-
merné tankery na skvapalneny zemny plyn,
ktoré v3ak potrebuju sprievodné ladoborce
na vytvdranie cesty v lade. Na tento Ucel pri-
pravuje ruska lodiarska spolo¢nost Atom-
flot novd generaciu jadrovych ladoborcov,
znadmu pod oznacenim LK-60. Prvé dve pla-
vidla stavaju v petrohradskych lodeniciach
Baltského zdvodu a stavba tretieho sa zacne
v blizkej dobe. M&zZeme sa teda tesit na
uplatnenie novych technoldgii a na rozvoj
tohto velmi pozoruhodného spbsobu vyuzi-
tia jadrovej energie.

Ing. Vladislav Vétrovec
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Nové laboratéria na UPJS v Kosiciach

V zrekonS§truovanych prviestoroch Lekarskej
fakulty Univerzity P. ]J. Safarika v KoSiciach

st unikatne pristroje.

V rdmci TyZdfa vedy a techni-
ky na Slovensku koncom no-
vembra minulého roku otvori-
li zrekonstruované priestory
Ustavu experimentalnej medi-
ciny (UEM) Lekdrskej fakulty
Univerzity P. J. Saférika v Kosi-
ciach. Vo vynovenych priesto-
roch pribudla Spickova pri-
strojovd technika v hodnote
viac nez dva miliény eur, finan-
covana z projektov struktural-
nych fondov EU CEMIO, PRO-
BIO a PROBIOTECH.
NajunikatnejSim novym za-
riadenim je simuldtor ludské-
ho mikrobidlneho ekosystému
TWINSHIME, ktory je v KoSiciach
inStalovany len ako na piatom
pracovisku na svete. TWINSHIME

tvoria dva paralelne pracujice
simuldtory SHIME (Simulator of
Human Intestinal Microbial Eco-
system). Podla prednostu Usta-
vu MVDr. Alojza Bombu, DrSc.,
ide v podstate o experimental-
ny model traviaceho traktu ¢lo-
veka, ktory simuluje podmienky
v Zaltdku, tenkom Creve a v troch
usekoch hrubého creva. Simu-
lator je urceny na studium fyzi-
kalno-chemickych, enzymatic-
kych a mikrobidlnych procesov
v trdviacom trakte. Ocakava sa,
Ze vyznamne prispeje k realiza-
cii projektov v rdmci nového
vyskumného programu zame-
raného na studium ulohy Crev-
nej mikroflory pri vzniku a vyvoji
chorobnych zmien pri chronic-
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Simulator ludského mikrobialneho ekosystému predstavuje

MVDr. Alojz Bomba, DrSc.

kych chorobach. Cielom je, sa-
mozrejme, prevencia a liecba
choréb traviaceho traktu. Za-
ujimavostou je, Ze simuldtor
krfmia tri razy denne (teda po-
dobne, ako sa stravuje ¢lovek)
Specidlnou praskovou zmesou,
obsahujicou zmes takych Zivin,
minerélov a inych latok, aké sa
vyskytuju v nasej potrave.

Kosicky UEM je jednym zo
zakladajucich ¢lenov medzi-
ndrodnej neziskovej organiza-
cie Cassovia Life Sciences s cie-
lom poméhat jej clenom vstupit
do konzorcif medzindrodnych
vyskumnych projektov v rdmci
programu Horizont 2020.

Foto Rado Mlynek

Je to batéria buducnosti?

Elektricky prid sa v batérii generuje oxidaciou
litia na anode a redukciou kyslika na katode.

V sUcasnosti sa za najvhodnejsf
zdroj elektrickej energie pre
mnohé aplikdcie povazuju litio-
vo-idnové batérie. Tieto baté-
rie ndjdeme v mnohych malych
elektronickych zariadeniach
a su aj zdrojom energie pre
vacsinu elektromobilov. V po-
rovnani s inymi druhmi batérif
maju litiovo-iénové relativne
mald hmotnost i objem a vys-
si vykon. Napriek nespornym
vyhoddm maju batérie, zndme
aj pod skratkou LiB, cely rad
minusov a bezpecnostnych ri-
zik — obsahuju horlavy elek-
trolyt a musia byt v hermetic-
kom puzdre pod tlakom. Na
odstranenf tychto nedostatkov
pracuju mnohé vyskumné pra-
coviska po celom svete. Velké
nddeje sa vkladaju do ino-
vovaného typu litiovych baté-
rif, oznacovanych ako batéria
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lftium-vzduch. Tvorf ju ané-
da z kovového litia a katdda
z porézneho uhlika. Povedané
velmi strucne, elektricky prud
generuje tato batéria prostred-
nictvom oxiddcie litia na andde

a redukciou kyslika na katéde —
preto ma vzduch aj v nazve.
Z3ujem vyskumnikov o tento
typ batérie vyplyva z toho, ze
jej teoretickd hustota energie
je az 11,14 kWh/kg, ¢o je 10
az 20 raz viac, nez maju dnes
bezné LiB batérie. Jedna vec je
vsak tedria, druhou praktickd
konstrukcia takejto batérie.

Problém spdsobuje napriklad
aj to, Ze vo vzduchu obsiah-
nuté dalsie plyny, napriklad
dusik ¢i oxid uhlicity, spbéso-
buju nezelané reakcie, a tie
nakoniec batériu znefunk¢nia.
Preto sa v prototypoch batérif
nového typu pouziva cisty kys-
lik, ¢o z praktického hladiska
nie je najlacnejsie. Prevadzko-
vé nedostatky sa pokdusil od-
stranit tim vedcov Cambridge-
skej univerzity pod vedenim
profesorky Clary Greyovej. Brit-
ski vedci pridanim vhodnych
prisad pozitivne ovplyvnili reak-
cie vnutri batérie. Podla infor-
maécie v clanku, ktory C. Greyo-
va so svojimi kolegami uverejnila
v prestiznom casopise Scien-
ce, dosahuje takdto inovova-
na batéria energetickud ucin-
nost az 93 %. Britsky tim vsak
upozornuje, ze potrva este
aspon desat rokov, kym sa na
trhu objavia prvé litiovo-vzdu-
chové akumuldtory, vhodné
pre elektromobily.

Foto Tao Liu, Clare Greyova
a Gabriella Bocchettova



Amazon vyvija dodavkovy dron

Dron lieta rychlostou 88 km/h vo vyske
120 metrov s doletom 24 kilometrov.

Drony nachddzaju coraz viac
uplatnenia v réznych oblas-
tiach. MozZnostami ich vyuzitia
na donasku ¢i dodédvku roz-
nych produktov priamo pred
prah domu objednavatela sa
zaobera niekolko velkych inter-
netovych obchodov, medzi nimi
aj zndmy internetovy obchod
Amazon. Firma Amazon sa nija-

ko netaji tym, ze chce zaviest

vzdusnu kuriérsku sluzbu a do
pripravy takejto sluzby investu-
je znacné prostriedky. Neddvno
predstavil Amazon najnovsi pro-
totyp dodavkového dronu, kto-

ry sa vyznacuje podstatnymi
vylepseniami oproti starsiemu
modelu. Novy dron je konstru-

ovany pre pldnovanu novu sluz-
bu Prime Air Delivery. T4 ma
zabezpecovat dodavku objed-
naného tovaru do 30 minut. Na
rozdiel od doterajsieho dronu,
ktory bol tzv. kvadrokoptérou
(so Styrmi vodorovnymi rotor-

mi), ma novy dron hybridnu
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konstrukciu: tla¢nd vrtula mu
umoznuje vodorovny let, hori-
zontdlne uloZené rotory slizia
na vertikdlny pohyb. Dron teda
leti k objednavatelovi vodo-
rovnym letom ako bezné lie-
tadielko, v cieli cesty prejde do
vertikdlneho rezimu (ako vrtul-
nik) a po vizuélnej kontrole pri-
stdvacieho priestoru zhodf
z malej vysky na pristdvaci ter¢
balicek s objednanym tovarom.
O svojom novom drone nezve-
rejnil Amazon Ziadne podrob-
né technické udaje. Vie sa len
tolko, Ze dron je schopny letiet
rychlostou 88 km/h vo vyske
priblizne 120 metrov a jeho do-
let je 24 kilometrov. Zatial sa
nevie ani to, kedy Amazon sluz-
bu dodavania zasielok dronmi
zavedie, pretoZe americky le-
tecky Urad FAA zatial nevydal
smernice pre komercné vyuzi-
vanie dronov.

Gronske l'adovce tecii do oceanu

Keby sa vSetok gronsky Iad roztopil, stiipla by
hladina oceanu o 7,2 metra.

Druzica Sentinel-1

Gronsko, leziace na rozhranf
Atlantického a Severného lado-

vého oceanu, ma rozlohu nie-
¢o wyse 2,1 miliéna Stvorcovych
kilometrov a geograficky je
sucastou Severnej Ameriky.
Historicky, politicky i ekono-

micky vsak tento ostrov patrf

do Eurdpy —ide o autonémnu
krajinu pod zvrchovanostou
Dénskeho kralovstva a ma len
56 000 obyvatelov. ladové
pokryvka pokryva priblizne

80 % povrchu Grénska a ide
o druhé najvacsie ladové tele-
so na Zemi (po antarktickej
l[adovej pokryvke). Centralny
gronsky ladovec ma v smere
sever — juh dfzku temer 2 400
km a jeho najvacsia Sirka je
1 100 km. ladovec, ktorého
najstarsie casti vznikli pred
110 000 rokmi, ma priemernu
hrdbku priblizne dva kilomet-
re, na najhrubsom mieste je to
viac nez tri kilometre. Keby sa

vsetok grénsky lad — ¢ize pri-
blizne 2,85 miliéna kubickych
kilometrov — roztopil, stipla by
hladina ocednu o 7,2 metra.
Zmeny ladovej pokryvky Gron-
ska, najma jej stencovanie v d6-
sledku globalneho oteplova-
nia, sleduje niekolko druzic,
zaznamenavajucich aj odtok
ladovcov do ocednu. Podla
neddvno uverejneného ¢lan-
ku v ¢asopise Science sa po-
cas poslednych rokov vyrazne
a znepokojujuco zmenila dy-
namika, s akou sa do oceanu
uvolfiuju velké masy ladu z la-
dovca Zachariae Isstrom na
severovychode Grénska. Ten-
to ladovec obsahuje tolko vo-
dy, Ze jeho roztopenim by stup-
la hladina mora 0 46 cm. Jeho
tecenie a rozpad urychluje naj-
ma obmyvanie spodku ote-
plujdcimi sa vodami ocednu.
Negativnu ulohu zohréva aj
topiaca sa voda zo samotné-
ho ladovca, ktord ulahcuje jeho
klzanie sa do mora. Zo syste-

matickych radarovych meranf

druzice Sentinel-1 (v aprili 2014
ju pomocou ruskej rakety Sojuz
vypustila Eurépska vesmirna
agentura ESA) vznikla mapa,

na ktorej su farebne odlisené
rychlosti posunu ladovcovych
odtokov do ocednu. Odtiene
od cervenej po fialovd farbu
zndzornuju miesta, kde lad
tecie rychlostou jeden aZ desat
metrov za den. PretoZe klima
Arktidy je dobrym barometrom
globalnych klimatickych zmien,
sledovanie ladovcovej pokryv-
ky Grénska pomocou druzic
bude pokracovat.

RM
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TECHNICKE STAVBY
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Bratislavsky
sa konecne

‘most, ako donedayna najstarsi pevny most cez Dunayj,
rekonstrukcie. Stary most bol uz v havarijnom stave,

- —a -

Farebnost mosta vzisla z ankety,
zvitazila kombindacia zelenej
a sivej farby.
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preto ho demontovali a nahradil ho novy Stary most, ktory bude sluzit
MHD, chodcom a cyklistom.

osty vdeobecne patria medzi

najnarocnejsie stavby. Hoci

bratislavsky Stary most nepat-

ri medzi architektonické i
technologické skvosty, predsa len nedav-
no zaujal aj svetovu stavebnu obec.

ELEKTRICKOU

DO VIEDENSKEJ OPERY

Most Frantiska Jozefa z roku 1889 dostal
meno po vtedajsom panovnikovi Frantis-
kovi Jozefovi |. Uz vtedy sluzil pre kombi-
novanu cestnu i Zzelezni¢nd dopravu a pre
pesich. Zazil aj kratku epizédu pod ndzvom
Stefénikov most, ked po fiom premévala
zndma tzv. Viedenskd elektricka, ktorou
cez Wolfsthal cestovali Bratislav¢ania do
Viedne a Viedencania do Bratislavy. Pocas
druhej svetovej vojny znicila ustupujuca
nemecka armada na moste jeho ocelovd
Cast a poskodila jeden pilier. Po dobyti Bra-
tislavy v roku 1945 postavila vitazna Cer-
vena arméda a jej nemecki vojnovi zajat-
ci v priebehu pol roka most novy. Jeho
pldnovana 15-ro¢na zivotnost sa neuveri-
telne pred(Zila az do roku 2013. V tom
Case vsak uz tri roky po moste mohli cho-
dit len chodci a cyklisti. KedZe sa havarij-
ny stav mosta zhorsoval, v decembri 2013
Uplne ukonili jeho prevadzku. Zacalo sa
s jeho demontazou a rekonstrukciou. A tak
sa na jar 2015 zacala z petrzalskej strany
vystvat novd konstrukcia ponad rieku
a subeZne dostavala aj zeleno-sivy nater.
Najrizikovejsia, najkomplikovanejsia a naj-
zaujimavejsia bola vsak poslednd etapa
tejto cinnosti, ked'sa mal most spojit's bra-
tislavskou stranou.
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ZASTAVILI PLAVBU

Vysuv nového Starého mosta sa rozdelil
do 11 vysuvnych krokov. Z toho devat vy-
suvov malo rovnaku dfzku 30 metrov a dva
vysuvy mali 76 metrov a 67 metrov. Kaz-
dy centimeter (alebo mézeme povedat aj
milimeter) vystvania starostlivo sledovali
a kontrolovali geodeti.

Samotné vysuvanie sa realizovalo pomo-
cou 6smich kusov taznych tyci, pripoje-
nych k dolnému pasu hlavnych nosnikov
a k priecnikom, pri¢com tazné zariadenie,
dva hydraulické agregéaty a Styri hydrau-
lické lisy s vysunom az 850 mm boli na
pilieri ¢. 6 v blizkosti petrzalského brehu
Dunaja.

POMAHAL AJ ARCHIMEDES...

Vysuv ocelovej konstrukcie Starého mosta
sa robil smerom k staromestskému bre-
hu. Az 408 metrov dlhd mostnu konstruk-
ciu (celkova dfzka mostnej konstrukcie je
460, 48 m) vytlacilo zariadenie, ktoré by sa
dalo nazvat ocelovy vytlacny ram. Pracovni-
ci na stavbe ho nazyvali Zehlicka. Zariadenie
zostrojili Specidlne pre tento projekt. Podla
J&na Brodenca, hovorcu spolo¢nosti Dopra-
stav, ktord vysuv realizovala, bolo z hladis-
ka vysuvu mosta najkritickejSie hlavné pole
dlhé az 137,16 m a oktébrové prace na
zaverecnej Casti mosta. V obidvoch pripa-
doch bola potrebna aj docasnd podpera
z vody. Tuto vyznamnu Ulohu hrala Specidlna




holandska lod, vyuzivajuica vztlakovu silu
vody na principoch Archimedovho zakona.
Do svojich komér nacerpévala, pripadne
z nich odcerpévala vodu, a tak prisposobo-
vala vlastnu vysku nad hladinou. Tato tak-
mer hodindrska praca pri nastaveni a udrzia-
vani spravnej vysky pocas poslednej fazy
preklenovania rieky bola mimoriadne néroc-
nd. Ukotvenie lode ocelovymi lanami na
obidvoch brehoch Dunaja si dva razy vyZia-
dalo vyluku lodnej dopravy. V tom case sa
stavbari okrem vhodného postupu museli
spoliehat aj na priazen pocasia ¢i zodpove-
dajucu vysku hladiny rieky. Jej requlaciu mal
pre tento Ucel hlavny dodavatel stavby — spo-
lo¢nost EUROVIA CS — dohodnutu s vod-
nym dielom Gabcikovo. Na vysuv mosta
malo vplyv velké mnoZstvo faktorov, napri-
klad aj silné sinecné Ziarenie a vysoka teplo-
ta vzduchu pocas letnych mesiacov. Preto
sme museli velmi presne sledovat kaZdly cen-
timeter vysuvu a v pripade necakanej uda-
losti okamzite reagovat, opisal Jdn Brodenec.

.. AJ PASCAL

Dal¥f zo z&kladnych fyzikalnych zdkonov —
Pascalov —dal do pohybu takmer 6 000 ton
nosnej konstrukcie nového Starého mosta.
AZ takuto silu dokdzala vytvorit tri metre

dlha, necelé dva metre Sirokd a ani nie meter
vysoka Zehlicka. Hydraulické zdvihaky v hori-
zontalnej polohe vytlacili vzdy najviac 80 cm
mosta, nasledne sa vratili do pévodnej polo-
hy a Ukon trvajuci 8,5 mintty opakovali. Cely
most tak vytlacili Styri hydraulické valce s prie-
merom 25 c¢cm. Tlacené olejom z Cerpadla
vyvinuli tlak az do 600 ton, ktory bolo tre-
ba na prekonanie odporu celej konstrukcie.
Na ilustraciu obrovskej sily relativne malého
zariadenia si mozno namiesto ocelovej kon-
Strukcie mosta predstavit priblizne 600 osob-
nych dut zaparkovanych za sebou. Unikat-
nost zariadenia bola v jeho jednoduchosti

TECHNICKE STAVBY

a v dfzke jedného wysuvu dlhého 80 cm. Jed-
noduchym zvysenim tlaku v hydraulickych
obvodoch sme dokazali zvysit taznu silu tak-
mer okamZite, ked’sme to potrebovali. Pod-
mienkou bola, prirodzene, velka robustnost
zariadenia, vysvetlil Jdn Brodenec.

Uspesne pouZité zariadenie navrhol a vy-
robil slovensko-¢esky tim inZinierov na mie-
ru. Prirodzene, Ze Zehlicka sa bude teraz
pouzivat aj pri dalsich mostoch alebo pri
dalSich stavbach, kde bude nevyhnutné pre-
stvanie extrémnych bremien.

Miriama Horvathova
Foto EUROVIA CS, bratislava.sk

Zvisla dedinka

Zaciatkom novembra sa

v Singapure konal Svetovy
festival architektiry (World
Architecture Festival), ktory
sa povazuje za najvacsiu
medzinarodnd akciu v oblasti
architektury.

Na podujati sa zucastnilo viac ako dveti-
sic architektov zo 60 krajin celého sveta.
Vyvrcholenim podujatia bolo ocenenie
pozoruhodnych stavieb v réznych kate-
goriach, napriklad budovy pre kulttrne,
zdravotnicke, religidzne ¢i vzdelavacie usta-
novizne alebo infrastruktidrne projekty.
Najvyznamnejsou z mnozstva cien je naj-
prestiznejsia hlavné cena s ndzvom World
Building of the Year ¢ize Svetova budova
roka. Za rok 2015 tuto cenu ziskal rezi-
dencny komplex v Singapure, nazvany
Interlace — anglické slovo interlace sa sice
pouziva len ako sloveso s vyznamom pre-
plietat ¢i prepliest, ale sndd ho v tomto
pripade mozeme preloZit ako prepletenec.
Budova ¢i skor komplex budov Interlace je

iba 6smou stavbou, ktord sa moze pysit

titulom Svetova budova roka.

Autorom tohto unikdtneho a pritom
v podstate tvarovo velmi jednoduchého
komplexu je nemecky architekt Ole Schee-
ren, hostujuci profesor na univerzite
v Hongkongu, ktory na ndvrhu stavby spo-
lupracoval s rotterdamskym architekto-
nickym Stidiom OMA. Uz letmy pohlad
na komplex Interlace ozrejmuje prihod-
nost jeho oznacdenia — tento prepletenec
tvoria Sestpodlazné budovy, pospajané
(spletené) tak, Ze vytvaraju sestuholniky.
Kazdy z 31 blokov mé dlzku 70 metrov.
Vnutri Sestuholnikovych sekcii je osem

\
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Prepletenec tvorig
Sestpodlazné &a Y
budovy pospajané
tak,"Ze vytvaraju
Sestuholniky.

otvorenych nddvorf, ¢im sa z komplexu
stdva akasi siet vnutornych a vonkajsich
prostredi so spolo¢nymi i sikromnymi von-
kajsimi priestormi. Komplex s prezyvkou
2visld dedinka ma celkovu podlaznu plo-
chu 170 000 Stvorcovych metrov je v iom
1 040 bytov réznej velkosti.

Podla riaditela festivalu Paula Fincha
predstavuje Scheerenov projekt radikalne
novy pristup k sic¢asnému byvaniu v tro-
pickom podnebi.

Rado Mlynek
Foto OMA

Quark | januar 2016 37



VEDA V CENTRE

Navrhovanie lieCiv
je dobrodruzstvo

Aby liek mohol prist k nam, musi prejst dlhou
cestou, na zaciatku ktorej je napad.

Pre vedeckého pracovnika takyto napad
predstavuje zaciatok dobrodruzného patrania.

Kazdy z nas prichddza pocas svojho Zivota do styku s liekmi. Nie-
komu lieky iba pomdhaju pri bolesti, inému zmieriiuju prejavy diho-
trvajucich chronickych ochoreni, ktoré este nevieme liecit, a dalsim
zase zachranuju Zivot. Dobrodruzstvo navrhovania novych liekov
priblizi mladym posluchd¢om RNDr. Magdaléna Majekovd, PhD.

Navrhovanie lieciv je dobrodruzstvo
V utorok 26. 1. 2016 o 9:00 h pride do vedeckej cukrarne
RNDr. Magdaléna Majekova, PhD., aby porozpravala o lie-

Civych latkach a o navrhovani novych liekov. Prednéska sa usku-
tocni v konferencnej séle budovy CVTI SR na Lamacskej ces-
te 8/A v Bratislave. TeSime sa na vasu navstevu, vstup je volny.

Histdria ndm pontka mnozstvo prikladov toho, ako vedomos-
ti o liecivych latkach isli ruka v ruke s rozvojom vedy. Prvé pres-
nejsie definované predstavy o liecivach sa objavili spolu s roz-
vojom organickej chémie v 19. storoci. Odvtedy uplynulo viac
ako 100 rokov a dnes sa pri navrhovani novych lieciv vyuZiva

RNDr. Magdaléna Maje-
kova, PhD., pracuje na od-
delenf biochemickej farma-
kolégie Ustavu experimen-
talnej farmakoldgie a toxi-
koldgie SAV. Vystudovala
fyziku na MFF UK v Brati-
slave so Specializédciou na
biofyziku. Pocas svojej dote-
rajsej kariéry sa zaoberala
roznym uplatnenim vypoc-
tovych metdd v chémii a far-
makoldgii — od metdd na
vypocet van der Waalsovych polomerov cez stidium nukleo-
vych kyselin az po molekulové modelovanie a navrhovanie
lieciv, ktorym sa zaoberd v stcasnosti. Je zodpovednou rie-
sitelkou niekolkych medzindrodnych a narodnych projektov
z oblasti navrhovania lieciv pre chronické a infekéné ocho-
renia, vysledky prace publikovala vo viac ako 45 casopisec-
kych alebo kniznych publikdcidch. Je spoluautorkou dvoch
patentov, v roku 2000 bola ¢lenkou kolektivu oceneného
cenou SAV. Je clenkou Slovenskej chemickej spolo¢nosti,
medzinarodnych spolo¢nosti Meditteranean Neuroscience
Society a The Cheminformatics and QSAR Society. Rada sa
venuje popularizacii vedy.
N J

siroké spektrum vedeckych metéd: virtualny skrining, moleku-
lové modelovanie, kvantovo-chemické vypoctové metddy a iné.
Na niektorych prikladoch lieciv sa budete moct vo vedeckej cukrér-
ni oboznamit, ako tieto metddy funguju a naco sa pouZzivaju.

PONUKA NOVINIEK VO FONDE CVTI SR

Pozicajte si knihu u nas. Je to celkom jednoduché, vietko najdete na portali: www.cvtisr.sk > Vedecka
kniznica > Knizni¢no-informacné sluzby. Z mnozstva zaujimavych titulov si moézete vybrat napriklad aj
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Ivan Pilny, Tereza Kucerova: Manéz
informacniho véku. Kdo uvizl v siti internetu

BIZBOOKS, 2014

Ivan Pilny
Tereza Kuterova
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Manéi

Hovori sa, Ze zijeme v dobe
informac¢ného veku. Atribut-
mi informacného veku byva-
ju technoldgie, pocitace, digi-
talizacia, digitalne dialnice,
informacie kedykolvek, kde-
kolvek, komukolvek na dosah
ruky. Ide vsak skutocne o in-
formécie alebo len o terabaj-
ty? Dokaze sa nds mozog
s takym mnoZstvom informé-
cif vysporiadat? A sme vlast-
ne vébec schopni Zit bez tych-
to informdci? Autori knihy sa
pokdusili zistit, ako s tymito jav-
mi zaobchadzat.



Centrum vedecko-technickych informacii SR
a Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti
vam aj v roku 2016 ponuknu mnozstvo zaujimavych podujati
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STRETNUTIA S OSOBNOSTAMI VEDY A TECHNIKY
® vedecka kaviaren — Veda v CENTRE

@ vedecka cukraren

® popularizacné prednasky a vedeckeé show

TYZDEN VEDY A TECHNIKY NA SLOVENSKU
@ sutaze

@ Vystavy

@ prednasky

@ konferencie ‘
® dni otvorenych dveri : ‘_IH

FESTIVAL VEDECKYCH FILMOV £ ! j 4
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@ vedecko-popularne filmy o vede a technike
@ sprievodné podujatia, diskusie a vystavy

VYSTAVY O VEDE A TECHNIKE war
@ vystavy o historickych osobnostiach slovenskej vedy

@ vystavy o vede a technike oy
i B
5._‘5%

Viac informacii o podujatiach NCP VaT najdete na www.ncpvat.sk
Zaujimavé informacie zo sveta vedy a techniky objavite na www.vedanadosah.sk
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Na vlanajsej Noci vyskumnikov sme mohli vidiet
viacero vedcov a ich objavov. Svoj napad
verejnosti prezentovala aj firma CropTech,
ktora v roku 2014 vyhrala startupovu sutaz

StartupAwards.sk.

ndpadom prisiel Martin Pala, ab-

solvent Technickej univerzity v Ko-

Siciach, kde vyStudoval odbor

umeld inteligencia.
Bol prilis lenivy na to, aby pra-
coval v zdhrade, no napriek
tomu chcel pestovat vlastné
potraviny. Ked hladal moznos-
ti alternativneho pestovania,
natrafil na hydropdniu. Pro-
blémom vsak bolo, Ze na trhu
sa nenachdadzal ani jeden pro-
dukt, ktory by proces pesto-
vania zjednodusil, automa-
tizoval a zaroven bol urceny
Uplnym laikom. Z tohto dévodu zalozil
v septembri 2014 spolocnost CropTech.

EFEKTIVNE PESTOVANIE

Hydropdnia je pestovanie rastlin bez p&dy
v Zivnom roztoku a jeho zaciatky siahaju
do starobylej Mezopotdmie. Semienko sa
uchyti v rastovom médiu a zapusti don
korienky. Samotny substrat na pestovanie
neobsahuje Ziviny, rastliny ich prijimajd
priamo z vody. Produkcia potravin hydro-
ponickym systémom sa oproti klasickym
metddam vyznacuje viacerymi vyhodami.

NIJAKA SPINA NA RUKACH

Systém pestovania moZno pouZit v uza-
vretych aj otvorenych priestoroch. Kedze
sa rastliny nedostavaju do kontaktu s po-
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dou, netreba ich okopavat ako pri klasic-
kom pestovani. Pouzitd voda cirkuluje
v systéme, takze ju mozno znova vyuzit.

Proces pestovania sa zakladd

na jednoduchom hydroponickom
systéme, v ktorom doleZitii tilohu
zohrdvaju aplikdcie roznych metod
umelej inteligencie a vyuZitie
modernych technologii.

Ani poziadavky na Ziviny nie su vysoké
a pouzivatel'mé nad ich prisunom kon-
trolu. Dalsou vyhodou je pestovanie rastlin
aj v nepriaznivom pocasi, napr. v chlad-
nejsich mesiacoch. Cielovou skupinou pro-

jektu su okrem strednych a velkych pro-
ducentov potravin aj beznfi ludia, ktori by
chceli mat zédhradu a vlastné plodiny, no
nemaju na pestovanie dostatok volného
Casu alebo priestoru. Takto mozno rych-
lo a efektivne vypestovat takmer vsetky
druhy zeleniny a pri dostatocnej hlbke pes-
tovacej nadoby a substratu dokonca aj
koreriovu zeleninu. CropTech povysil hy-
droponické pestovanie na novu Uroven
zavedenim automatizécie jednotlivych pro-
cesov a vzdialeny monitoring, takze pes-
tovanie bude otdzkou niekolkych kliknu-
ti. Musel sa vsak pri vyvoji svojho systému
popasovat s konkuren¢nymi napadmi,
kedZe myslienka automatizacie hydropo-
nického pestovania nie je nova.

AKO TO FUNGUJE?

Proces pestovania sa zaklada na jedno-
duchom hydroponickom systéme, v kto-
rom doélezitu Ulohu zohravaju aplikdcie
réznych metdd umelej inteligencie a vyuzi-
tie modernych technoldgii. Spodna nosna
Cast konstrukcie poskytuje priestor na ulo-
Zenie nadoby so zivnym roztokom, elek-
troniky riadenia osvetlenia, okyslicovania
a filter zivného roztoku. Samotny rozvo-
dovy systém Zivného roztoku tvori druhu
ast. Zac¢ina sa nddobou s vodnou pum-

Systémy automatizacie mézu kontrolovat rovnako dobre skleniky ako akvaria.



pou a pokracuje snimacom vysky hladiny
a teploty vodného roztoku. Zivny roztok
sa do hlavnych rastovych nadob distribuuje
potrubim, pri¢om jeho pritok monitoruje
prietokomer. Rastové nadoby predstavu-
ju kosiky so substratom, v ktorych sa rast-
liny zakorenuju. Substrdtom maoze byt vata
z kokosovych vldken, keramzit, minerdlna
plst alebo iny druh materidlu, neobsahu-
juci Ziadne Ziviny. Prietokomer monitoru-
je aj odtok vodného roztoku kvéli identi-

Cielovou skupinou projektu su aj
bezni ludia, ktori by chceli mat
zdhradu a vlastné plodiny, no
nemaju na pestovanie dostatok
volného casu alebo priestoru.

fikdcii moznych poruch na distribu¢nom
systéme. V okolf rastlin si umiestnené sni-
mace osvetlenia, vlhkosti a teploty vzdu-
chu. Vrchnu cast hydroponického systé-
mu tvorf hlinikova konstrukcia, prekrytd
priesvitnym dutinkovym polykar-bondtom.
Tento systém mozno rozobrat a znova
poskladat za 20 minut.

W

elektrickd

vodivost’/

teplota
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' ::_)/ ~/ '

orepTeE

ZAZRACNA SKRINKA

Zakladnym prvkom projektu je riadia-
ca jednotka s ndzvom ResponzlO. Kom-
paktna skrinka s rozmermi 220 x 160 x
51 mm je nastrojom na vzdialeny moni-
toring, ovlddanie a automatizaciu v réz-
nych oblastiach. Kombinacia Styroch pro-
gramovatelnych elektrickych zdsuviek,
skupiny senzorov na snimanie vlastnostf
vodného roztoku, osvetlenia a okolitého
vzduchu zabezpedi zautomatizovanie kaz-
dodennych uloh, ¢i uz ide o polievanie
rastlin alebo kfmenie rybiciek. Celkovu
Struktdru systému mozno roz¢lenit do
troch drovni. Prvd a najvacsiu cast tvorf
riadiaca jednotka ResponzlO, snimace,
aktudtory, samotné potrubia a prislusen-
stvo systému. Senzory zabezpecuju aktu-
alne informécie o teplote Zivného rozto-
ku, pH elektrickej vodivosti roztoku, teplote
vzduchu v oblasti korena rastliny, vihkos-
ti vzduchu, miere osvetlenia a prietokoch
v potrubiach. Za aktudtory (typické casti
mechatronickej sustavy) v tomto pripade
povazujeme pumpy na distribdciu Zivné-
ho roztoku, jeho Upravu, rozne
motory na Upravu cirkuldcie
vzduchu, vetrania a podobne.
KedZe vypoctovy vykon riadia-
cej jednotky nie je vysoky, je
nevyhnutné niektoré vypocty
vykondvat externe. Cloudové
rieSenie postavené na techno-
|6gii Microsoft Azure poskytu-
je priestor na optimaliza¢né
vypoclty a predstavuje druhu
Cast Struktury. Poslednu cast tvoria samot-
ni pouzivatelia. Vdaka pouzitiu cloudo-
vych technoldgii mozZno riadenie a moni-
toring uskutocnit z akychkolvek zariadentf
nezavisle od platformy. Vyhodou zariade-
nia ResponzIO je, Ze pri strate interneto-
vého pripojenia dokaze pracovat aj v off-
line rezime, no vtedy je ochudobnené

kontrola
osvetlenia

b
&
B

Ftharmet

kontrolny displej

programovatelna
elektrickd zasuvka

Suprava na monitorovanie réznych funkcii a vlastnosti, ktoré systém potom vyhodnocuje.

MLADI A VEDA

o funkcie vzdialeného monitoringu alebo
automatického zistovania chyb. Dal$ou
charakteristickou vlastnostou systému je
nizky prikon zariadenia, nanajvys 12 W
(minimalne 5 W, v zavislosti od mnoZstva

Zakladnd automatizac¢nd jednotka ResponzIO

pripojenych periférnych zariadeni), a spo-
lo¢nost nadalej pracuje na jeho optimali-
Z4cii.

AKO DALEJ

Zo zaciatku pracoval na projekte M. Pala
s kolegami len popri studiu na univerzite.
Vitazstvo v sutazi StartupAwards.sk pri-
spelo k tomu, Ze v spoloc¢nosti CropTech
momentalne naplno pracuje pat ludi. Vac-
sina z nich Studovala na Fakulte elektro-
techniky a informatiky odbor umeld inte-
ligencia, pripadne kybernetika. Dal$im
¢lenom timu je strojar, ktory md na sta-
rosti konstrukciu a technicku realizaciu.
V priebehu posledného mesiaca sa k pro-
jektu pridal aj manazér predaja, zaobera-
juci sa distribuciou, predajom a marke-
tingom. Riadiaca jednotka sa bude doda-
vat spolu s hydroponickym systémom
v podobe steny s tromi poschodiami. Po
Uspesnych testoch a doladeni pripadnych
chyb zacne sériova vyroba a predaj. Spo-
lo¢nost ma ambiciu expandovat na zahra-
ni¢né trhy, predovsetkym do krajin V4
a zépadnej Eurdpy. Momentalne rozbie-
ha spolupracu s dodavatelmi v Rakusku,
Cesku a Nemecku.

Patrik Bendik, Student Zurnalistiky FF UKF,
Nitra a CropTech, foto CropTech
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SLOVENSKE NAPADY
postivajtice elektromobhilitu

Elektromobily sa zatial nevyrabaju masovo.
Pric¢in je viacero - od technickych cez zaujem
zakaznikov az po vahavy postoj velkych
automobiliek ¢i lobizmus ropnych spolo¢nosti.
Len ¢as ukaze, ¢i ma tento koncept dopravy

perspektivu.

va zaujimavé Studentské pro-

jekty sa venuju prave elektro-

mobilite. Jeden projekt ju vyuzi-

va, druhy projekt riesi problém
uskladriovania energie po novom. Je skve-
|é, Ze méme na Slovensku Sikovnych mla-
dych ludi, ktorych projekty s konkuren-
cieschopné aj v ramci medzindrodného
porovnavania.

NIJAKA HRACKA

Nové technoldgie a moZnosti aj na poli
elektromobilov su pre mladych ludi velkou
vyzvou. Dokazom toho su tieZz dnes uz
byvalf Studenti z Trencianskej univerzity A.
Dubceka (TnUAD) Daniel Siekela, Dominik
Malec a Miroslav Bartos a ich spolo¢ny
projekt terénneho pasového vozidla s elek-
trickym pohonom. Podla mladych konstruk-
térov na Uplnom zaciatku bola myslienka
spravit nie¢o nové, nieco, ¢o tu este nebolo:
minivozidlo s pdsovym podvozkom a elek-
trickym pohonom. Predchddzajuce kon-
Strukcie pasovych vozidiel ¢i elektrickych
vozidiel boli v podstate ndvrhy vozidiel
s kombindciou pasového vozidla a elek-
trického pohonu pre podvozky dialkovo
ovlddanych robotov.

KedZe neslo hracku, ale vyuzitelné vozid-
lo v praktickom zivote, bolo treba urcit
Ucel a cielovu skupinu predpokladanych
pouzivatelov. Po zadefinovani tychto pod-
mienok zacali mladi vedci tvorit a navrho-
vat. Kazdy z nich riesil samostatnu cast
konstrukcie minivozidla: Daniel Siekela mal
na starosti rdm a pasovy podvozok vozid-
la, Dominik Malec smerové riadenie, bez-
pecnostné zariadenia a dizajn vozidla,
Miroslav Bartos pohon vozidla a zdrojovu
cast.
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ORGANIZACIA AKO PUZZLE
Vyraznd pomoc pri realizacii poskytlo vede-
nie Fakulty Specidlnej techniky TnUAD
v Trencine, ktoré dalo autorom k dispozicii
vyrobné kapacity na obrédbacich strojoch.

—l
|

nneho pasového vozidla

VRS T

Po vypracovani zakladného navrhu, kto-
ry predstavoval konstrukény vykres zho-
toveny ako 3D model, sa rozhodli autori
s veducim diplomovej prace prihlasit ndvrh
pasového minivozidla do sutaze KIA inno-
vation award 2014, kde ziskali v sutazi uni-
verzit a vysokych skél prvé miesto. S prvym
miestom ziskali aj finan¢nd odmenu 5 000
eur, ¢o bol Startovaci balicek na realizaciu
konstruk¢ného navrhu minivozidla.

Samotné zhotovenie trvalo od konca
januara 2015 do polovicky méja. Vtedy za
pritomnosti vedenia fakulty, zdstupcov
masmédii a verejnosti mladi konstruktéri
predstavili funkény model terénneho péso-
vého minivozidla na elektricky pohon.
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Stav nabitia

g e

Na stanici si umiestnené QR kédy, ktoré po snimani bud prezvonia stanicu, alebo pouzivatela pripoja na web, kde si mbézete odcitat aktudinu

hodnotu nabitia.

Viyvoj vozidla sa viak neskon¢il. Dalsf $tu-
denti zacinaju druhu etapu, a to vyvoj nad-
stavby, aby vozidlo mohlo sluzit aj ako
nosi¢ drobnej polnohospodarskej mecha-
nizacie. Okrem toho, Ze sa trencianske
minivozidlo stdva naplfiou bakaldrskych ¢i
diplomovych prac, zaroven sluzi ako didak-
tickd pomdcka pri vyucbe predmetov spo-
jenych s konstrukciou.

SIROKE VYUZITIE VOZIDLA
Vdaka pasovému podvozku vozidlo zvla-
da za kazdého pocasia akykolvek terén.
KedZe ide o elektromobil, jeho velkou vy-
hodou je, Ze pri pohybe v lese m& chod
s takmer nulovym hlukom a bez emisii. Na
podvozok sa daju pripojit rézne nadstav-
by, takZe vyuZitie vozidla je Siroké: prevoz
nakladu a materialu, odhfmanie snehu ale-
bo zeminy, oranie, zvéZanie dreva, nakla-
danie hydraulickou rukou, kosenie strmin,
horskych Itk a lyziarskych svahov, tahanie
navijakom, pohyb v tazkom alebo mélo
Unosnom teréne. Dal$imi Gpravami sa dé
dosiahnut vyuzitie na rekreac¢no-3portové
Ucely, na zachranarske préce, pri polo-
vackach, dokonca so zbrafiovou nadstav-
bou aj v arméde ¢i ako robot alebo bez-
posadkové prieskumné vozidlo.

USCHOVA ENERGIE

Zaujimavé riesenie ukladania energie v pre-
nosnych batéridch predstavuju Studenti
Vratislav Rezo a Milan Kalina zo Strednej
priemyselnej Skoly strojnickej a elektro-
technickej v Nitre: Nds projekt repre-
zentuje inovaciu na uschovu energie pre
elektromobily a pre vsetky dopravné pro-
striedky, vyuZivajuce elektricky pohon, pre-
zrddza Vratislav Rezo. Projekt nitrianskych
Studentov nesie ndzov Auto na super-
kondenzator. Modely na Uschovu energie
vyuzivaju superkondenzator, prindsajuci
mnozstvo vyhod. Napriklad nabfjaci cyklus
trva iba 0,3 az 30 sekund (Cas nabijania

zavisi od prudu, ktorym nabfjame), ma
2 000-nasobne vadsi pocet cyklov nabija-
nia nez klasicka litiovo-idnova batéria, tak-
Ze ma vadsiu zivotnost, ¢i ma o 8 % vac-
Siu ucinnost nez klasicka litiovo-idonova
batéria, lebo neuchovava energiu che-

prezvananiu su na boku stanice umiest-
nené QR kddy, ktoré po snimani bud'pre-
zvonia stanicu, alebo pouZivatela pripoja
na web, kde si mbzete odcitat aktual-
nu hodnotu nabitia ¢i odCerpanu energiu
v kW/h s prepoctom na cenu v eurdch,

Nitrianski stredoskolaci riesia redlne vyuzitie superkondenzatora ako zdroja pre elektromobily.
Zatial je to v malom, ale funkénom modeli auti¢ka na dialkové ovladanie.

micky, ale elektrostaticky. Navyse — super-
kondenzatory sa lahko recykluju, pretoze
sa pomocou nanotechnoldgie vyrdbaju
z uhlika a hlinika a st do znacnej miery
tepelne odolnejSie neZ klasické batérie.

AUTICKO AKO VZOR

Projekt nitrianskych stredoskolakov vsak
nie je len o superkondenzatoroch. Riesi
komplexne cely systém, od nabijania cez
uschovanie energie aZ po Cerpacie stani-
ce, upresnuje Vratislav Rezo. Napriklad ich
Cerpacia stanica sa nabija cez soldrny panel
a je mozné ju sledovat cez webserver, kto-
rym je vybavend, alebo prostrednictvom
SMS, ktoru odosle systém po prezvoneni.
Kvéli urychleniu pripojenia sa na server i

vysvetlil Vratislav ReZo. Dalej riesia redlne
vyuzitie superkondenzatora ako zdroja pre
elektromobily. Zatial' je to v malom, ale
funkénom modeli auticka na dialkové ovla-
danie. Chlapci pri konstrukcii auticka my-
sleli aj na taku malickost, akou je rekupe-
racia energie. Podla nich by stacili malé
Upravy, aby sa ich konstrukéné ndpady dali
pouzit aj pri velkom elektromobile.

Odkaz na video pro-
jektu ndjdete na tejto
stranke:

R
Foto TnUAD,
Vratislav Rezo
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Na hornej Orave, pod svahmi Babéj hory,
su pramene slanej vody zname od nepamati.
V druhej polovici 19. a na zac¢iatku 20. storocia

~ tu boli aj kupele.

iecivost hornooravskej slanej vody

bola zndma uz od pociatkov osid-

lenia tohto Uzemia. Zachovala sa

legenda o rodine, ktord prisla do
tejto oblasti. Obyvatelia ju medzi seba nepri-
jali, lebo vsetci mali hrvole — zvacsend stit-
nu zlazu. Rodina sa preto usadila mimo
obce, nedaleko pramerov — a po case im
hrvole zmizli. Tak vznikla predchodkyna
sUcasnej obce Oravska Polhora. Obyvatelia
okolitych dedin potom pouzivali tdto vodu
predovsetkym na liecbu hrvola. O slanej
oravskej liecivej vode pisal aj slovensky geo-
graf a historik Matej Bel (1684 — 1749) vo
svojom opise Oravy (jeho slovensky preklad
vysiel az v roku 2001).

NAJVYSSIA MINERALIZACIA

U NAS

Ide o jédovo-brémovi rapu (mineralne vody
s prevahou chloridu sodného) ropného
povodu s pestrou chemickou skladbou. Via-
ceré latky obsahuje v pomerne velkych
mnozstvach. Napriklad kyseliny boritej je
659 mg na liter (liecivd minerdlka Vincent-
ka jej ma 311 mg/l), ale tieZ je vyznamne
zastUpeny brom, jod ¢i stroncium. Minera-
lizdciou prevysuje vsetky pramene na Slo-
vensku a hoci jej najvyznamnejSou zlozkou
je chlorid sodny, patri medzi najhodnot-
nejsie zname jédové liecivé vody. Oravska
sland voda je aj dost radioaktivna. Vydat-
nost prameniov je vsak nevelka.

NA NAJSTARSEJ MAPE

SLOVENSKA

Obyvatelia okolitych obcf, ale aj drzitelia
Oravského hradu, vyuzivali slanu vodu pre-
dovsetkym v kuchyni, ¢o bolo v rozpore
s pravom kralovského solného monopo-
lu. Uhorska kralovskd komora viackrat
vyslala na Oravu komisdrov, aby pramene
slanej vody znicili. Najstarsi znamy restrike-
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ny postup sa udial v roku 1550, ked"kr3-
lovski komisari, banski odbornici z Hall-
stadtu Andreas Kraiser a Joseph Milaver,
v pritomnosti vyberaca poplatkov presku-
mali pramene a svoje zistenia zhrnuli do
obsirnej spravy. Doplnili ju rukopisnou
mapou SirSieho okolia pramenov. Je to naj-
starsSie mapové zobrazenie casti hornej
Oravy, dokonca je to aj najstarsia znama
mapa, ktord zobrazuje iba slovenské Uze-
mie. Mapa md vsak vyznam nielen ako kar-
tograficky vytvor 16. storocia, ale i ako his-
toricky pramen pre datovanie osidlenia
oblasti pod Babou horou. Okrem blizkych
obci a Zapadnych Beskyd s Babou horou
je na nej tiez zakresleny pramen slanej
vody. Zndzormuje ho kresba, pri ktorej je
napis Puteus salsus intra fines possessio-
nis Rapciae (Slany pramen na konci obce
Rabca). Potok Polhoranka je na tejto mape
oznaceny ako rivulus Slanica.

e

UZNANA Z2A LIECIVU
Vari prvé chemické rozbory vody spod Babej
hory robili v druhej polovici 18. storocia lekar
Ignaz Gelb a lekarnik Heil. Trenciansky rodak,
lekar a prirodovedec, univerzitny profesor
vo Viedni Ludwig Tognio robil v roku 1843
kvantitativnu analyzu 492 prameriov v celom
Uhorsku. Spomenul 53 pramerov v Orav-
skej Polhore a rozbor urobil zo Siestich. Pre-
kvapil ho vysoky, az 7 % obsah chloridu sod-
ného. V roku 1856 vyslala Civilnd a vojenska
sprava v Budine univerzitného profesora A.
Thuna, aby preskiimal tieto pramene z bal-
neologického hladiska. Na zdklade jeho
vyskumu sa sland voda z pramenov pod
Babou horou oficidlne uznala za liecivd
a vhodnu na kuipelné vyuzitie.

KUPELE

Na zéklade tychto priaznivych vysledkov sku-
mani sa podujal velkoobchodnik Franko Sky-
¢k zriadit kupele a za tymto tcelom zalo-
Zil akciovd spolo¢nost. Vystavbu s ndzvom
Slana Voda dokoncili v roku 1865.

KUpele mali pre pacientov desat dreve-
nych obytnych pavilénov, v ktorych moh-
li ubytovat sto hosti. Bol tu aj kipelny dom,
dom pre lekdra a pre zamestnancov, res-

Kipelny dom v dnes uz
neexistujucich kupeloch
- Sland Voda




Pekac na odparovanie vody, v ktorom sa
ziskavalo 50 az 100 kg liecivej soli denne.

tauracia, kipelna promenada a lesopark.
Ktpelnym lekarom bol stoli¢ny lekar Felix
Stein.

Pacientom, ktori nemohli pricestovat, sa
posielala voda vo flasiach. V kiipelnom do-
me bolo 12 porceldnovych vani, pricom
vodu zohrievali v kotloch. Voda sa cerpa-
la zdvoch studnf a z nadrze, do ktorej tiek-
la prebytocnd voda zo stud-
ni. Joseph Hammerschmid vo
svojej knizke o kupeloch Sla-
nd Voda ich odportcal na
liecbu velkého poctu choréb
— rozlicné kozné choroby,
ndnosy v lymfaticko-zlazo-
vom systéme, mimopltcne
tuberkulézne ochorenia, zdu-
renia v mlie¢nych zlazach,
Skrofuldzu, vodnatielku, ne-
lieceny syfilis, biely vytok, malokrvnost ci
neurdzy.

LIECIVA SOL

Riaditel'nemocnice v Budapesti univerzit-
ny profesor Bertalan Stiller sa v roku 1905
vyjadril o soli z oravskych prameriov, Ze
chemickym zlozZenim i liecivymi Gcinkami
moze konkurovat najlepsim soliam zo
zahranicnych Zriedel.

Z mineralngj slanej vody v tom case uz
ziskavali odparovanim vody sol, ktord na
liecebné Ucely predévali v niekolkych buda-
pestianskych lekarnach. Pred prvou sve-
tovou vojnou vyvazali sol'na liecebné tcely
aj do zahranicia — do Nemecka, Anglic-
ka, USA, ba aj do Juznej Ameriky.

Okresny lekar v Namestove Samuel Stein-
hardt a obvodny lekar v Tvrdosine Sig-
mund Tandlich otvorili v roku 1925 v ku-
peloch detské sanatérium. Liecili v nom
predovsetkym malokrvnost a iné krvné
choroby, ale aj anglickdi chorobu (krivicu).

O kupeloch Slana Voda vyslo viacero ¢lan-
kov a studii v novinach i v casopisoch, boli
o nich zmienky v balneologickej literature,
ba vyslo aj niekolko samostatnych prac.

VOJNA ZAVRELA KUPELE
Klpele pri Oravskej Polhore boli stéle
v sukromnom vlastnictve. V roku 1918 bol

', -ich majitelom lekar Friedrich Lasslauer, kto-
ry vSak Oravsku Polhoru pred koncom prvej
svetovej vojny opustil. Obyvatelia blizkych
dedin, postihnuti vojnovym nedostatkom,
vykoristovanim a v nemalej miere aj silnym
narodnostnym Utlakom sa koncom roku
1918 vrhli na vsetko, ¢o bolo predtym
majetkom vyssej triedy. Neusetrili ani kiipe-

V kiipeloch sa liecili kozné
choroby, mimopliicne tuberkulozne
ochorenia, zdureniny v mliecnych
Zlazdch, skrofuloza, vodnatielka,
syfilis, mdlokrvnost ¢i neurozy.

le Slana Voda. Kupelné budovy vyrabova-
li a vydrancovali. Kipele Sland Voda pri
Oravskej Polhore zanikli.

ZAUJEM AJ PO ZANIKU

Po vzniku Ceskoslovenskej republiky boli
kupele Slanéd Voda natolko znicené, ze ani
napriek opakovanym pokusom sa ich nepo-

HISTORIA KUPELOV

pr—

darilo obnovit. Zdujem o slané pramene pri

Oravskej Polhore v8ak neochabol.

Firma Artézia navitala v oblasti slanych
pramenov hlavnu studnu Arta, ktora slu-
Zila ako najvacsi zdroj pre odparovacie
zariadenie. Sol, ktoru ziskavali po odpa-
reni vody z tohto pramena, ba aj slanu
vodu vyvazali do Nemecka. Tam ju far-
maceuticky spracuvali na tabletky.

V roku 1939 vybudovali pri pramerioch
nové zariadenie na odparovanie vody
a preddavali liecivu sol'— polhoranku. V jed-
noduchom drevenom baraku boli na betd-
novych podstavcoch dva kotly a velky
pekac, pod ktorym kdrili uhlim. Odparo-
vanim vody ziskali denne patdesiat aZ sto
kilogramov soli. Sol'potom triedili podla
farby a podla zloZenia na styri druhy — od
bielej po hrdzavocervenu. Vozili ju do lip-
tovskych kupelov Lucky, kde ju pouzivali
na lie¢enie zenskych choréb. Distribuova-
li ju v3ak aj do inych kipelov a predavali
ju nielen doma, ale aj v zahranici.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora, AM

Barak na odparovanie vody
v sedemdesiatych rokoch
20. storocia
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japonského noza

Japonsko je pre mnohych z nas vzdialena krajina

s rozdielnou kulturou, ¢asto opradenou hojnymi mytmi.
Jednu zo zaujimavych oblasti, kKtora ma korene v davnej
minulosti stredovekych kovacov, predstavuje vyroba

profesionalnych kuchynskych nozov.

I vyraze japonské kovacstvo, resp.

japonské noZe sa v mysli vynoria

spojenia cisdr — Sogun — samuraj

a, prirodzene, katana. Ved kto sa
nestretol s tymto pojmom samurajského
meca, ktorym ti najudatnejsi bojovnici chra-
nili svojho pana?

O katandch sa tradovalo, ze sa nikdy
nezlomia, pretoze ich vyrabali vychyreni
majstri. Ti najsldvnejsi dosahovali vysoké
spolocenské postavenie. Svoje kovacske
umenie si starostlivo strazili a dedilo sa
z pokolenia na pokolenie. Zaciatok roz-
voja japonského kovdacstva sa datuje na
koniec 13. storocia, ked sa remeselnici

Samurajsky met katana
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zacali usidlovat v oblastiach bohatych na
Zelezorudny piesok a raseliniska. Tak vzni-
kali centrd kovacstva mesta Seki, Sakai,
Sanjo, dodnes hlavné strediskd vyrobcov
japonskych nozov. Storocia izoldcie a len
velmi pozvolné preberanie poznatkov inych
narodov vytvorilo tento japonsky fenomén.

VIRTUOZNE VRSTVENIE

Specialitou japonskych noZov je krajanie
velmi jemnych a tenkych pldtkov, ktoré si
vyzaduje tradi¢nd japonska kuchyna. Pre-
to su ich Cepele spravidla vrstvené. Jadro
noZa tvori samotné ostrie, ukuté z tych
najkvalitnejsich oceli. Ich tvrdost zabez-

pecuje ostrost noZa po dlhu

dobu. Tvrdé jadro je po stranach oblo-
Zené maksou ocelou, umoznujucou lep-
Sie brusenie. LuxusnejSie noze maju
damascénske cepele. Tie vznikaju postup-
nym sendvicovym prekladanim a skutim
platov tvrdsej a maksej ocele. Spbsob,
akym kovac pri kovani postupuije, sa odra-
zi na kone¢nom vzhlade materidlu. Cim
vacsmi sa kruti, ohyba a deformuje, tym
rozmanitejsia je konecnd struktura celej
matrice. Japonci nazyvaju tento spésob
vyroby kasumi. Vysledkom je prekrdsny
vzor pripominajuci viny rozbureného mora
alebo konciare vysokych hor, ¢o ma pre



miestnych obyvatelov vyznamnu symbo-
liku. Najcastejsie sa pri vyrobe pouziva 33,
37 alebo 63 vrstiev ocelovych platov, no
su i vyrobcovia, ktorf sa hrdia vyssim poc-
tom vrstiev prekladanych oceli. Pokial sa
prekladaju tri vrstvy z rovnakého materia-
lu, hovorime o vrstveni honyaki.

o

pri krdtenfi, ohybanf
a deformovani
ocelového sendvica
pocas kutia.

E Video zachytdva ru¢nu
pracu starého majstra
4

Japonské ostrie ma odlisny tvar od eurdp-
skeho. Tradi¢né noZze su zbrusené jedno-
stranne, aj preto sa vyrdbaju zvlast pre pra-
vakov a zvlast pre lavékov. Japonské noze
zapadného typu maju ostrie v tvare pisme-
na V, pre eurdpske plati pismeno U. Samo-

statnou kapitolou su noze s asymetrickym
ostrim, ktoré maju rézny pomer zbruse-
nia pravej a lavej strany. Pri ru¢ne kova-
nych cepeliach umne striedaju majstri kon-
kdvne a konvexné krivky. Tie zabezpecuju,
Ze n6z hladko prejde cez krajané potravi-
ny a tie sa pri tom lepsie oddeluju od cepe-
le. V kazdom pripade mézeme konstato-
vat, Ze ostrie japonskych noZov je velmi
vypracované a zabezpecuje jemny a Cisty
rez.

Pri vyrobe kvalitného noza je okrem nevyh-
nutnych remeselnych zru¢nosti najdélezi-
tejsi samotny materidl. V Japonsku sa na
vyrobu tych profesionalnych pouziva hlav-
ne ocel's velkym podielom uhlika. Uhlik
dodava materidlu extrémnu tvrdost, no
zaroven i neziaducu krehkost. Ta sa da
Ciastocne eliminovat pridavanim réznych
primesi, ale najma kalenim (rychle ochla-
dzovanie rozzeravenej ocele) a popusta-
nim (pomalé ochladzovanie rozzeravenej

ocele, nasledujuce po kaleni. Tato faza
pomdha uvolthovat vnitorné napéatie v ma-
teridli). Ocel's velkym podielom uhlika je
charakteristickd svojou ndchylnostou ku
kordzii. Vinnikom je prave uhlik, ktory vel-
mi ochotne reaguje s kyslikom. Cepele
preto rychlo oxiduji a na ich povrchu sa
vytvdra typickd patina. Odstraniuje sa bru-
senim na brisnych kamenoch, ale je lep-
Sie jej predist spravnou starostlivostou.
Preto vyrobcovia odporuicaju néz pouziti
opldchnut, vysusit, na cepel naniest jem-
nu vrstvu jedlého oleja a zabalit ho do
Specidlneho mastného papiera. Najzna-
mejsi zastupca tejto ocele je Aogami. Po-
dla farby balenia sa oznacuje ako blue
paper steel. Dosahuje tvrdost az 63 stup-
nov na Rockwellovej skdle tvrdosti. Napro-
ti tomu lacnejsia ocel Shirogami ma pre-
zyvku white paper steel. Noze zdpadného
typu a noZe urcené pre pouzitie v doméc-
nosti sa vyrabaju z nehrdzavejlcej ocele.
Tie najkvalitnejSie maju jadré z ocele
VG-10. Tato ocel sa nazyva aj V-Gold
steel alebo kobaltova ocel. Obsahuje vel-
ké percento uhlika (1 %), a je preto velmi
tvrdad. Mriezkovu Strukturu a tvrdnutie
ocele vylepsuje mangdn, 0,2 % vanadu
a 1,5 % kobaltu. PruZznost zabezpecuje
1 % molybdénu a antikordzne Ucinky az
15 % chrému. Pritom za nehrdzavejicu
sa povazuje ocel's obsahom chrému uz
11,5 az 13 %. VG-10 dosahuje Uctyhod-
nu tvrdost 61 HRC (Co je oznacenie jed-
nej zo skusok tvrdosti podla Rockwella na
testovanie tvrdych materidlov). Niektorf
velki vyrobcovia nozov si vyvinuli svoju
vlastnu ocel. Dobrym prikladom je znac-
ka Masahiro, ktora ovlada viac ako 70 %
podiel japonského trhu s reznou techni-
kou. Ich ocel MBS-26 sa povazuje za
dostojny ekvivalent lidra VG-10.

Len tie najuslachtilejsie katany sa hrdili
Cepelami z ocele tamahagane. Jej vysokd
cena koreSpondovala nielen s kvalitou, ale
aj narocnym spdsobom vyroby. V sucas-
nosti v Japonsku tymto tradi¢nym spso-
bom produkuji ocel'tamahagane iba dve
oceliarne, a to len dvakrat do roka. Noze,
ktoré sa tradicnou metddou vyrdbaju
dodnes, sa valcuju, aby sa ich povodna
hribka 20 mm zredukovala na 2 mm.
Opakovanym prekladanim a valcovanim
jadra sa z neho odstrania nezelené pri-
mesi a zvysi sa jeho tvrdost. Potom sa
k jadru pridaju vonkajsie antikorézne
vrstvy, ktoré su nielen krdsne vzorované,
ale aj znacne tvrdé, aby sa dali poriadne
nabrusit. Tamahagane (tama = klenot,
hagane = ocel) sa vyrdba v hlinenych
vaniach tatara. Tatara sa postupne vrstvf
Zelezorudnym pieskom a drevenym uhlim.
To, Ze nejde o ziadnu miniatdru, prezra-

TRADICNE TECHNOLOGIE

Rozdelenie na tradi¢né a tie zdpadné pla-
ti aj pre rukovéte nozov. Do prvej skupiny
patria typické drevené rukovate, do kto-
rych sa tfi\ Cepele naraza. Prierez maju naj-
Castejsie ovalny, v tvare pismena D alebo

N6z je nielen mimoriadne ostry, ale navyse
s krasnym damascénskym vzorom na cepeli.

osemhranny. Predel medzi rukovatou a Ce-
pelou tvori prstenec vyrobeny zo Zivice,
ocele, dreva alebo byvolieho rohu. Medzi
najcastejsie dreviny, ktoré sa pouzivaju na
vyrobu rukovati, patri japonska dula, dub,
gastan, japonsky cyprus, magndlia, ale aj
eben. ZaleZi len od noZiara, do akej ceno-
vej kategdrie hodla zaradit svoj vyrobok.

NoZe zapadného typu maju zvacsa ruko-
vate z kvalitnych plastov, Zivic alebo sta-
bilizovaného dreva spevnené nitmi.

S narastajucou popularitou japonskej
kuchyne sa do Eurdpy, a teda aj na Slo-
vensko, C¢oraz Castejsie dostavaju aj tieto
remeselné skvosty.

Ing. Roman Ulik
Foto autor, Pixabay, wikipédia

Ocelovy kvet kera vznikajuci pri vyrobe
ocele tamahagane

dzaju mnozstva materidlu: Zelezorudné-
ho piesku treba 10 ton a dreveného uhlia
12 ton. Po 72 hodindch horenia vznika
asi 2,3 ton véZziaci ocelovy kvet kera, obsa-
hujlci tri produkty s réznym podielom
uhlika. Jednym z nich je kvalitnejsia ocel
tamahagane, ktorej sa z celého cyklu vyro-
by sa ziska asi iba tona.
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V nasom Klube tvorivosti sa ¢asto vyskytuje slovicko problém. Jeho
vyznam sa vSak neraz vnima inak, nez ho chapeme v kreativnom mysleni.
Pozrime sa preto na problémy s problémami cez problémy tych
najznamejsich tvorcov. Aj preto, lebo v dalSich pokrac¢ovaniach sa
budeme venovat metdodam rieSenia problémov ovela podrobnejsie.

Z od polovice 19. storodia sa za-

cali vyndlezcovia zamyslat nad

tym, ako nahradit oblukové lam-

py, ktoré, aj ked vydavali (nie-
kedy) svetla viac ako dost, mali mnozstvo
nevyhod.

Predstava riesenia bola
v podstate (zdanlivo) jas-
nd — treba nechat precha-
dzat elektricky prud neja-
kym materidlom, ktory sa
rozzeravi na taku vysoku
teplotu, Ze bude vyzaro-
vat svetlo. Mohlo sa zdat,
Ze problém je vlastne vy-
rieseny... Ved'uz stacilo iba vhodne zmon-
tovat privody k Zeraviacemu vldknu, pri-
pojit zdroj elektrickej energie a mohlo sa
svietit.

A Francuz Fréderic de Moleyns si myslel,
Ze problém vyriesil, ked'si roku 1841 dal
patentovat Ziarovku, v ktorej pouzil plati-
novy drotik.

CESTA K ZIAROVKE

T. A. Edison asi vdaka svojim skdsenos-
tiam, ktoré ziskal pri rieSeni mnohych uz
vyriesenych problémov, pochopil, ze je
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Pozndm tisic spésobov
ako nevyrobit Ziarovku.

Thomas Alva Edison

rozdiel medzi pokusnym overenim sprav-
nosti principu riesenia a skuto¢nym vyrie-
Senim problému. Pustil sa do riesenia vte-
dy, ked’si vedci, vyskumnici, konstruktéri
a vynélezcovia uz takmer 40 rokov poda-
vali ako sStafetovy kolik vysledky svojich
pokusov so Zerave-
nim najrozli¢nejsich
materidlov. Edison
zacal skimanim roz-
Zeravenej uhlikovej
tycinky v uzatvorengj
sklenej nddobe, po-
tom vyskusal rozne
kovy, rudy, zeminy
(vraj aj chlpy z brady starostu)... Asi po
1 600 pokusoch sa vrétil naspat k uhliku.
Jeho pracovnici pochodili krizom-krdzom
zemegulu, aby nasli material, ktory vydrzi
v Ziarovke svietit aspon 40 hodin. Aj na-
priek tomu, Ze mu svet neveril a vysmie-
val sa mu, plynarenské spolocnosti sa ho
snazili hospoddrsky znicit, nedal sa odra-
dit a neprestal, kym problém nevyriesil.
Ked'si vsak urobil inventdru toho, ¢o ho
rieSenie stalo, vyslo mu (vraj), Ze vyskusal
viac ako 6 000 rozlicnych materidlov, vy-
tvoril mnoZstvo tedrif a popisal tisice strdn

pozndmok. Popritom objavil aj jav, stvi-
siaci s princfpom neskor vyndjdenych elek-
trénok.

O tom, Ze ani jedno vyrieSenie problé-
mu nie je definitivne, svedcia aj ovela Ucin-
nejsie nové svetelné zdroje, nez bola Edi-
sonova ziarovka, hoci td bez velkych zmien
este svieti v mnohych nasich doméacnos-
tiach.

U nds doma mame ziarovku, ktora sa
sama rozsvieti, ked niekto vojde do kupel-
ne... a aj sama zhasne, ked'tam nie je ziad-
ny pohyb (priamo v Ziarovke je pohybovy
senzor). V starozitnej obyvacke vsak mame
|uster stary asi sto rokov a v nom svietia
este klasické Ziarovky. Nahradné kupujem
uz len na burzach, z obchodov sa postup-
ne takmer celkom vytratili.

TABULKA PRVKOV
Dmitrij lvanovi¢ Mendelejev sa casto
zamyslal nad tym, Ze Ziaci by asi lepsie
chapali vysvetlovanie vlastnosti jednotli-
vych prvkov, keby sa dali usporiadat po-
dla nejakych vhodnych kritérii do skupin.
Nepécilo sa mu vysvetlovanie, ktoré bolo
v ucebniciach a v odbornej literature. Hoci
sa niektoré prvky opisovali v skupindach,




nebolo vébec jasné, preco préve tie prvky
maju podobné vlastnosti; nebolo vidiet
vazbu na dalsie skupiny ¢i prvky.

Vtedy nebol zndmy nijaky jednotny prin-
cip, ktory by umozioval nejakym spdso-
bom prvky usporiadat. Mendelejev ako
vedec a pedagdg sa zacal zamyslat nad
vnesenim poriadku do vtedajsieho chao-
su z pedagogickych dévodov. Jeho 3la-
chetnd myslienka — zjednodusit to, ¢o
sa zjednodusit da — postavila pred neho
dovtedy neriesitelny problém, odolava-
juci dlihé roky mnozstvu pokusov na jeho
vyrieSenie.

Problém — ako usporiadat chemické
prvky — trdpil aj anglického chemika J. New-
landsa. Aj on ich triedil podla stupajucej
atdmovej hmotnosti. Tiez si vSimol, Ze sa
vlastnosti prvkov po takomto usporiada-
ni periodicky opakuju. Podla nedokonalé-
ho zaradenia prvkov prisiel na to, Ze che-
mické usporiadanie prvkov je analogické
s hudobnymi oktdvami, ktoré maju tiez
osem zloZiek.

Préve tato analdgia s hudbou mu vsak
v Londynskej chemickej spolo¢nosti pri-
niesla vysmech a nepochopenie. V konec-
nom désledku ho postoj okolia tak odra-
dil od dalsich experimentov, Ze sa vzdal,
hoci nebol daleko od ciela.

Ani Mendelejevove vysledky svet nepri-
jal s otvorenou nédrucou, no prave kvoli
odporcom sa pustil do vedeckého doka-

zovania. Z hladiska pévodnych (pedago-
gickych) zamerov vSak znamenali pre ché-
miu ovela viac, nez pri rieseni pévodného
problému predpokladal.

TISICKY SKUSOK
SKLENEJ PECE

Michail Vasilievi¢ Lomonosov, rusky
prirodovedec, filozof, chemik, maliar, za-
kladatel sucasného ruského jazyka ci ini-
cidtor zaloZenia sldvnej univerzity v Moskve
roku 1755, vyriesil vela najrozli¢nejsich taz-
ko riesitelnych problémov. Napriek tomu,
Ze bol vyznamnym vedcom a objavitelom,
nezabudol na spojenie vedy s praxou. Aj
on pri rieseni problémov musel vykonat
mnozstvo pokusov. Je o nom zndme, ze
vo svojom laboratériu urobil najprv 2 184
skusok so sklenou pecou a az potom vybu-
doval v Ust-Rudici v Petrohradskej guber-
nii v roku 1753 velké skldrne.

Najvacsou vyhodou najvyznamnejsich
vedcov a objavitelov bolo to, Ze dokézali
vycitit problém ovela skér ako ostatni.
Mohli by sme spomentt mnoho dalsich
vynalezcov, ktorf odhalili tisice problémov
a pustili sa do ich riesenia.

VNIMANIE PROBLEMOV

Iste ste boli v situdciach, ked okolie nevni-
malo vas problém ako problém. Inokedy
sa vam zdalo, Ze to, ¢o inf vnimaju ako
problém, pre vas nie je nijaky problém. Na

POHNI ROZUMOM

pristup niektorych myslitelov sa dé poze-
rat z hladiska citlivosti na odhalenie pro-
blémov.

Autori sci-fi literatiry sa myslienkovo
radi pohybuju v priestore a case tak, Ze

riesia problémy, ktoré by (mozno) mohli
nastat o par storo¢i alebo tisicro¢i. Nie-
ktoré z tych problémov vébec nenastanu,
ale si medzi nimi aj také, ktoré sa stanu
realitou. Spomerite si na niektoré tech-
nické napady Jula Verna.

Prognostici sa na predpovedanie pri-
padnych problémov pozeraju opatrnejsie
a najma vedeckejsie. Ani ich vedecké odha-
dy nezvykne spolo¢nost brat velmi vdzne.
Spominam si na skupinu tychto odborni-
kov, ktora robila prognézu dalsieho vyvo-
ja nasej socialistickej spolo¢nosti. Prognd-
za skondila v trezore a jej autori boli radi,
Ze pod zdmkou neskoncili aj oni. Vysled-
ky tejto progndzy sa onedlho naplnili.

Prilezitost na podnikatelské aktivity vni-
maju najcastejsie mimoriadne predvidavé
a tvorivé osobnosti. Ak maju dobré ndpa-
dy, podari sa im dosiahnut Uspech na trhu
(napriklad aj Edison). Ak su ich ndpady
nerealistické, mozu sa dopracovat k neds-
pechu. Prikladom technicky zaujimavych,
ale neuspesnych napadov je vacsina vyna-
lezov, ktoré aj napriek tomu, Ze su celo-
svetovo nové, sa nezrealizuju.

Ukazuje sa, Ze s problémami to vobec
nie je jednoduché, pretoze: Problém je
v tom, zZe nie je problém ako problém.
O tom vsak nabuduce.

Ing. Stefan Holakovsky
Patentova a znamkova kanceldria GENiUM®
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OKIENKO DO HISTORIE TECHNIKY

MINIATURNY
gramofon GIPSY

Prvy krok na zachytenie zvuku urobil pravdepodobne
anglicky fyzik Thomas Young, ktory v roku 1807
zostrojil pristroj na jeho zaznamenavanie.

Na ladi¢ku na ladenie hudobnych
nastrojov upevnil ihlu tak, aby sa
chvela spolu s koncom ladicky. Sa-

dzami zaciernil dostic¢ku a ladicku pri-
pravil, aby hrot ihly zanechal v sadzi
ryhu. Stacilo rozochviet ladicku a rov-

nomerne posuvat dosticku, aby ostal v sadzami pokry-
tej dosticke graficky zaznam akustického signalu.

Mnoho dalsich vynélezcov uvaZzovalo nad tym, ako
by sa dal zdznam zvuku znova premenit na zvuk. Naj-
vyznamnejsi krok urobil Thomas A. Edison, ked'sa mu
podarilo v roku 1877 na valcek zaznamenat a potom
prehrat basnic¢ku, ktord sam zarecitoval.

Najvacsim problémom fonografov bolo robenie képif
z originalneho zédznamu, ktory bol na val¢eku. V roku
1887 Emile Berliner navrhol pristroj, ktorym zazna-
menaval a aj reprodukoval zvuk na okrdhlu dosku (plat-
nu), ktory pozndme pod ndzvom gramofén.

Tak, ako pri inych podobnych vynélezoch, aj v pri-
pade gramofdnov nastalo Usilie ¢o najviac ich zminia-
turizovat. Na obrazkoch je v mojej zbierke jeden z naj-
mensich, naozaj vreckovych gramofénov PHONOS
GIPSY. Jeho rozmery v zloZenom stave su priblizne:
15 x 8 x 6 cm. Vyrobili ho v polovici dvadsiatych
rokov minulého storocia.

Stefan Holakovsky
Foto autor

(&

OPYTALI SME SA JAZYKOVEDCOV...

... na pouzivanie nazvu Kosovo a na tvorenie
obyvatelského mena od tohto nazvu

Pri sledovani tlacenych aj elektro-
nickych médii si mézeme vsimnut,
Ze sa nejednotne pouziva geogra-
ficky ndzov Kosovo v lokali (t. j.
v 6. pade). Popri podobe s pred-
lozkou v, v Kosove, napr. opozicia
v Kosove, cinnost institucii v Koso-
ve, dokument nakruteny v Kosove,
mozeme sa stretnut aj s podobou
s predlozkou na, na Kosove, napr.
protesty na Kosove, obydlia na Ko-
sove, radikalizacia etnickych Alban-
cov na Kosove (citované doklady su
z internetovych stranok). Dostali
sme otdzku, ktord z uvedenych po-
dob je spravna, preto sa pozrime
na tento problém blizsie.

Miesto, vnutri ktorého sa niec¢o
deje alebo nieco je, pri ndzvoch sté-
tov a krajin sa v slovencine zvycaj-
ne vyjadruje predlozkou v (vo) s lo-

kdlom, napr. v Belgicku, v Cesku,
vo Francuzsku, v Kanade, v Polsku,
v Taliansku. Predlozka na s lokdlom
sa v miestnom vyzname pouZziva pri
nazvoch pomenuvajucich ostrovné
Stdty a krajiny, napr. na Cypre, na
Filipinach, na Islande, na Kube, na
Madagaskare, na Malte, aj to vsak
nie bezvynimocne (porov. v Gréns-
ku, v lrsku). Pri vnutrozemskych sta-
toch a krajindch sa predlozka na
ustdlene pouziva iba v niekolkych
pripadoch, napr. na Slovensku, na
Ukrajine, na Morave. Pri ndzvoch
krajin a autondmnych oblasti byva-
lej Juhosldvie sa ustalene pouZziva-
la a pouziva predlozka v (vo), v Bos-
ne, v Ciernej Hore, v Chorvétsku,
v Slovinsku, v Srbsku, vo Vojvodi-
ne. Taky isty stav bol aj pri ndzve
Kosovo, teda v Kosove. Nie je nija-

ky dévod, aby sa tento stav menil a aby sa zavadzala
vazba s predlozkou na, preto v jazykovej praxi odpo-
ricame pouzivat vazbu s predlozkou v, v Kosove.

Problémy su aj s obyvatelskym menom od nazvu
Kosovo. V jazykovej praxi sa totiz stretdme s dvomi
podobami obyvatelského mena, a to Kosovcan, Kosov-
cania aj Kosovec, Kosovci. Obyvatelské mena sa v slo-
vencine tvoria priponami -an, -can a -ec, napr. Mod-
ra— Modran, Cile — Cilan, Kanada — Kanadan, Bratislava
— Bratislavcan, Presov — PreSovcan, Panama — Panam-
can, Piestany — Piestanec, Ukrajina — Ukrajinec, Viet-
nam — Vietnamec. Pri geografickych nazvoch zakon-
cenych na-ovo, resp. aj -evo sa obyvatelské mena tvoria
priponou -¢an, napr. Filakovo — Filakovcan, Stirovo —
Stdrovéan, Berehovo — Berehovcan, Mukacevo — Muka-
cevcan, Sarajevo — Sarajevcan. Podla toho aj od geo-
grafického ndzvu Kosovo je nalezité obyvatelské meno
utvorené priponou -can, teda Kosovcan, ktoré ma
v nominative mnozného ¢isla tvar Kosovcania.

Mozno este doplnit, Ze obyvatelské meno zen-
ského rodu md podobu Kosovcanka a pridavné
meno podobu kosovsky. Ndzov Kosovo aj s pred-
lozkovou vazbou v Kosove a odvodené slova Kosov-
can, Kosovcanka, kosovsky sa uvddzaju v druhom
zvazku Slovnika stucasného slovenského jazyka H —
L z roku 2011.

PaedDr. Matej Povazaj, CSc.

J
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OSOBNOSTI VEDY

Otec lesnictva na Slovensku

Pred 175 rokmi zomrel lesnik Jozef Dekret
Matejovie. Nevosiel do dejin len tym, ze pri
tazbe dreva sekeru nahradil pilou, ale najméa
preto, lebo zaviedol planovité zalesnovanie hor,
ktoré kvoli potrebam banictva, hutnictva

a sklarstva zdevastovala tazba dreva.

ozef Dekret Matejovie sa narodil
12. jula 1774 v Dobroci (dnes sucast
Cierneho Balogu). V Brezne vychodil
trividlnu Skolu a nizsie gymnazium.
Potom bol v Banskej Bystrici bezplatnym
figurantom pri meracskych pracach joze-
finskeho katastra. O dva roky v3ak uz tie-
to prace vykondval samostatne. Pracoval
na viacerych miestach. V roku 1808 ho vy-
menovali za lesného pojazdného — poles-
ného — v Brezne. Casto sa stretdval s ¢es-
kym lesnikom Frantiskom Duskom (1769
—1826), ktory ako budinsky inSpektor spra-
voval aj lesy na Slovensku. Vysoko ocenil
Dekretovu lesnicku c¢innost. Ked'sa v roku
1814 v Banskej Bystrici uvolnilo miesto
komorného lesmajstra, na Duskov navrh
vymenovali prave Jozefa Dekreta Matejo-
vie. Zverili mu to ako samoukovi, hoci uz
existovali lesnici z Banskej a lesnickej aka-
démie v Banskej Stiavnici. Bol to vynimo¢ny
postup najmé pre ¢loveka z ludu.
Jozef Dekret Matejovie zomrel v Banskej
Bystrici 18. janudra 1841 na zdpal pluc.

Pochovali ho na banskobystrickom cinto-
rine. Jeho hrob sa dodnes zachoval.

PRIEKOPNIK
Taziskom prace Jozefa Dekreta Matejovie
bola obnova lesov, ¢o malo v tom case len

Posledné miesto odpocinku Jozefa Dekreta Matejovie na banskobystrickom cintorine

polstoro¢nu tradiciu. Do roku 1837 dal
zalesnit 3 910 holin, a to aj v najextrém-
nejsich polohdch. Osobitne sa venoval
ihlicnanom — smreku, smrekovcu a boro-
vici, no zakladal aj zmiesané porasty. Via-
ceré z nich sa zachovali dodnes.

Hoci ako samouk Studoval odbornu les-
nicku literatdru svetovych autorov, predsa
sa stal priekopnikom moderného lesnic-
keho hospodarstva a technického pokro-
ku. 15lo mu najma o ochranu lesov a o vy-
znacovanie tazieb. Tazba dreva mala v tych
¢asoch exploatacny holorubny charakter
bez obnovy lesov. Rubné plochy zmenso-
val. Postupne znizoval tazbu dreva natol-
ko, Ze v roku 1838 sa priblizila Grovni pri-
rastku. Budoval zariadenia dopravy, a to
tak po zemi, ako aj po vode. Racionalizo-
val vyrobu dreveného uhlia, ktoré bolo
vyhrevnou surovinou pre bane a huty. Ren-
tabilitu lesného hospodarstva vylepsil aj
cenovymi Upravami drevnych sortimentov.
Jeho vzorné lesné hospodarstva sa stali
cielom exkurzii. Navstevovali ich predo-
vsetkym frekventanti lesnickeho odboru
Banskej a lesnickej akadémie v Banskej
Stiavnici.

ORGANIZATOR

J. Dekret Matejovie spolupracoval aj so
zahrani¢nymi lesnickymi odbornikmi, ako
bol nemecky univerzitny profesor Henrich
David Wilkens (1763 — 1832) ¢i Rakusan
Rudolf Feistsmantel (1805 —1871). Schop-
nych drevorubacov posielal do viacerych
lesnych oblastf, kde p&sobili ako instruk-
tori.

Tento skvely organizétor vypracoval via-
ceré instrukcie, v ktorych sformuloval svo-
je odborné poznatky. Adresoval ich pre-
dovsetkym tazobnym majstrom. Uvadzal
v nich povinnosti majstrov, cennik na odha-
dovanie skod, ktoré spdsobovalo pasenie,
manipuldciu s drevom, vyrobu dreveného
uhlia, vyuZivanie lesov banictvom ¢i plave-
nie dreva. V rokoch 1809 a7z 1826 vydal
protokol o svojich zaleshovacich pracach,
do ktorého pridal aj svoj Zivotopis.

Za Uspesnu cinnost v lesnickej préaci ho
vyznamenal Hlavny komornogrdéfsky trad.
Na druhej strane ho v3sak aj obvinili za zvy-
Senie prevadzkovych nakladov. To vsak bolo
pri maloplosnom hospodareni nevyhnutné.

Jeho poslednou précou bol ndvrh na
postavenie vysokej pece v Pohronskej Pol-
hore. Len ¢o vSak navrh dokoncil, tazko
ochorel a zomrel.

RNDr. Lubomir Viliam Prikryl, CSc.
Foto archiv autora
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Novy rok prindsa ¢asto zmeny, a tak sme sa aj my rozhodli trochu upravit tiito stranu

a pridavame origindlne matematické tlohy. Ich ciel je jednoduchy — pocvicit sa v logickom
mysleni a zbavit sa strachu z matematiky. Ak sa vam bude zdat, Ze je niektora tiloha nad vase
sily, iste sa pomocou vysledku dostanete na koren problému. Kvoli obmedzenému priestoru
najdete vSetky spravne rieSenia a vysledky, ako obvykle, na strane 54. Keby ste vS§ak niecomu
nerozumeli, chceli tdlohu dovysvetlovat, alebo budete mat lepSie rieSenie, napiSte nim na znamu
adresu: odpovednik@quark.sk. TeSime na vase dojmy, nazory 1 problémy s rieSenim tloh.

Hlavolamy

Matematické pele-méle

1. ULOHA

pouzili iba raz?

Len pred niekolkymi driami sa skoncili oslavy Nového roku
a moZno aj u vas po nich zostal trochu neporiadok.
Kolkokrat dokdzete z tychto porozhadzovanych pismen
poskladat slovo Silvester tak, aby ste kazdé pismeno

4. ULOHA

Najdite dve Cisla, ktorych sucet je 20 a sucin je 96.

drziaci v rukach nddobu

s vodou. Na dne nadoby je
prilepend pruzina s korkom
ponorenym tesne pod hladi-
nou, ako vidno na obrazku.
Pocas zostupu sa vsak
povolia land a vytah padd
volnym padom. Co sa

pocas neho stane s korkom
a pruZinou?
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2. ULOHA 3. ULOHA
Do vytahu vstupi muz, Co za stopa

zostala otlacena
v blate?

KM

5. ULOHA

Dejiny ndm zanechali mélo charakteristickych ¢ft zo
Zivotopisu ddvneho matematika Diofanta. Vsetko, ¢o sa
o nom zachovalo, je ndpis na jeho hrobke, zostaveny
vo forme matematickej Ulohy. Népis znie:

Pocestny, tu je pochovany prach Diofanta.

A cisla m6zZu povedat, 6 zézrak, aky dlhy bol X
Jeho Zivot.

Sestinu jeho Zivota bolo prekrésne detstvo. x/6

Po uplynuti ¢asu, rovného dvandstine Zivota, x/12
mu zacala rast brada.

Sedminu Zivota svojho zotrval Diofant x/7
v bezdetnom manZelstve.

Po uplynuti piatich rokov sa stal Stastnym 5
otcom prekrasneho prvorodeného syna,

ktorému osud doZicil len polovicu prekrésneho x/2
a jasného Zivota, aky mal otec.

Starec zakoncil svoju pozemsku put v hilbokom smdtku
o styri roky po synovej smrti.
Kolko rokov mal Diofant, ked'zomrel?

Xx=2/6+x/12+x/7+5+x2+4

6. ULOHA

Vyjadrite pomocou troch dvojok
a roznych matematickych
Ukonov postupne ¢isla od 1, 2,
3... atd. Pouzit musite vzdy
vsetky tri dvojky, ale uz ziadne
iné Cislo. Aké je najmensie
Cislo, ktoré sa vdam nepodarilo
pomocou dvojok napisat ? KIK
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OTESTUJTE SA

Krajina galského kohuta

Francuzsko je najoblubenejsou turistickou
destinaciou na svete — ro¢ne ho navstivi

80 milionov turistov. Je to krajina vina, syrov,
dobrého jedla, ale aj umenia ¢i technickych
zaujimavosti. Skuste sa otestovat, ako dobre ju
poznate. Spravne odpovede na otazky si mozete

overit na strane 54.

1. Obec Saint-Véran je najvyssie polo-
Zena obec v Eurdpe, kedze vacsina jej
obyvatelov Zije v nadmorskej vyske
a2z 2 042 metrov. Uzemie obce viak
zasahuje az do vysky

a) 3 175 metrov

b) 3 205 metrov

c) 3 280 metrov

d) 3 301 metrov

2. Znie to takmer neuveritelne, ale vo
Francuzsku Zije vo volnej prirode mala
populacia exotickych zvierat. Prav-
depodobne utiekli zo sukromného
chovu alebo niektorej zoologickej za-
hrady. A tak v tejto krajine mozete
stretnut

a) hrochy

b) tigre

c) klokany

d) zebry

3. Na uzemi Francuzska je vyznamna
stavba, ktorej prevaznu cast po prvy
raz vystavili v gotickom slohu. Je to
a) Katedréla Notre-Dame v Remesi

b) Katedréla svatého Stefana v Bourges
c) Katedrala Notre-Dame v Parizi

d) Bazilika Saint-Denis v Saint-Denis

4. Oficidlna verzia padu Bastily hovo-
ri o slavnom dobyti obavanej vazni-
ce ako symbolu utlaku. Samotné
ziskanie pevnosti bol skor symbolic-
ky akt. V case utoku v bastilskom va-
zeni sedelo totiz len

a) 5 vaznov

b) 7 vaznov

c) 10 vaznov

d) 12 vaznov

5. Napoleon Bonaparte sa pocita me-
dzi najvacsich vojvodcov vsetkych
cias. Nakratko ovladol vacsinu Euré-
py. bojoval s Britaniou, Pruskom, Ra-
kuskom a Ruskom. Jedna z najzna-

mejsich bitiek dejin dostala nazov Bit-
ka troch cisarov. Odohrala sa

a) v roku 1805 pri myse Traffalgar

b) v roku 1805 pri Slavkove

c) v roku 1812 pri Borodine

d) v roku 1813 pri Lipsku

6. Nedaleko Pariza sa nachadza vy-
znamné francuzske zariadenie Soleil,
ktoré otvorili pred desiatimi rokmi.
Ide o

a) synchrotron

b) slne¢nu elektraren

c) rafinériu oleja

d) solhd baru

7. Ktory francuizsky vedec prisiel na to,
ze tlak v kvapaline, ktory vznikne po6-
sobenim vonkajsej sily na povrch kva-
paliny v uzavretej nadobe, je v kaz-
dom mieste kvapaliny rovnaky?

a) Blaise Pacal

b) Pierre Simone de Laplace

c) Charles Augustin de Coulomb
d) Denis Papin

8. Najstarsim funkénym kanalom
v Eurdpe je 240 km dlhy kanal z kon-
ca 17. storodia, ktory je aj na zozna-
me svetového kulturneho dedi¢stva
UNESCO. Na kanali je az 126 mostov
a 55 akvaduktov. Je to

a) Canal de la Robin

b) Canal de Bourgogne

c) Canal de Garonne

d) Canal du Midi

9. Dominantou Pariza je znama 324
metrov vysoka a 10 100 ton vaziaca
veza, ktoru pri prilezitosti Svetovej
vystavy postavil v rokoch 1887 — 1889
Gustave Eiffel ako symbol tzv. Sve-

Mont Blanc (4 810 m n. m.),
najvyssi vrch Alp, lezi

na francuzsko-talianskej
hranici.

tovej cestnosti. Kolko nitov pouzili na
jej skonstruovanie?

a) 1,86 milidéna

b) 600 658

c) 2,5 miliénov

d) 12,69 milidna

10. Ktoré kvasinky sa najcastejsie pri-
davaju do pravého francuzskeho sam-
panského?

a) Streptomyces coelicolor

b) Saccharomyces cerevisiae

c) Penicillium notatum

d) Candida albicans

Pavol Prikryl
Foto KM
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SERVIS

NOVE KNIHY

Jana Hrbkova a kolektiv:
Spolecenské védy pro techniky
Ekonomie, pravo, politologie

Spolecenske
védy pro techniky

Na trhu ojedineld publikécia, vytvorend na mieru
exaktne uvazujucim technikom, priblizuje podsta-
tu a suvislosti troch spolocenskovednych odborov:
ekondmie, prava a politolégie. V Casti venovanej
ekondmii kniha sviezim a netradi¢nym sposobom
vysvetluje zakladné kategdrie trhovej ekonomiky,
poukazuje na odlisnosti v mikro- a makroekonomickom pohlade na hos-
podarske javy, objasniuje podstatu a moznosti realizécie Ucinnej hospo-
darskej politiky a podava zrozumitelny a prehladny vyklad zakladnych
pojmov medzindrodnej ekondmie. Tedria sa efektivne kombinuje s prak-
tickymi prikladmi a grafmi. V kapitoldch venovanych pravu dopliia stru¢-
ny prehlad institucii rimskeho prava fundovany vyklad Ustavy, ludskych
prav a Zdkonnika prace. Politologickd cast knihy putavym spésobom objas-
nuje tedrie Statu, politické systémy, demokraciu i totalitarizmus.

(200 stran, 11,30 €)

=| Jaroslav Sladecek: Architekti CZ
20 rozhovoru

[ Acchitekti cz B Cesta do hlbin architektovej duse — aj tak by sa dala
nazvat kniha 20 rozhovorov s osobnostami sucas-
nej Ceské architektiry radenymi od najstarsich po
najmladsie. Ak vds zaujima, ako dosiahli svoje Uspe-
- | chy, kde hladaju inSpirdciu a aké su ich zdsady a Styl
—=| prace, potom vas urlite potesia ich ndzory a myslien-
ky. TieZ sa dozviete, o ocakavaju od klientov a ¢o
si myslia o Kaplického kniznici, vyucbe architektu-
ry, o paneldkovych sidliskach, pamiatkovej starostlivosti, o trvalej udrza-
telnosti ¢i digitdlnej architektdre. Rozhovory su doplnené o autentické
portréty a mnozstvo skic a fotografii, ilustrujucich pochvalné aj kritické
nazory odbornikov v oblasti, ktora sa tyka nds vsetkych. Hoci sa v niekto-
rych nézoroch lisia, jedno maju vetci spolo¢né — pre architektiru ziju ce-
lym srdcom.

(296 stran, 14,66 €)

SEBEEN SN

[ EFTTeTy

Jifi Moucka, Petr Radl:
Matematika pro studenty ekonomie
2., upravené a doplinéné vydan/

Publikacia zrozumitelne vysvetluje zdkladné mate-
matické pojmy a metddy, ktorych poznanie je nut-
né pri studiu ekonomickych fakult vysokych skol.
Na rozdiel od prvého vydania kniha ponuka viac
prikladov na precvicenie a niektoré pasaze su upra-
vené tak, aby lepsie nadvazovali na sucasné vedo-
mosti stredoskolskej matematiky. Vdaka mnozstvu
riesenych prikladov, ktoré su po jednotlivych krokoch, preberané témy
[ahsie pochopite a ziskané poznatky potom vyuZijete pri dalSom studiu
na vysokych skoldch ekonomického zamerania.

(272 strén, 14,91 €)

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede: 1a, 2¢, 3d, 4b, 5b, 6a, 7a, 8d, 9¢, 10b
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Martin Krengel: Tajemstvi

TASEMSTV]
erexnvnivoueeni  efektivniho uceni
=N Dvakrét lepsi vysledky
= o .~ spolovicnim Usilim
Skuseny autor ponuka osvedceny
—r] systém ucenia sa, ktory vas v desia-
== s tich krokoch spolahlivo dovedie k per-

fektnym vysledkom na skuskach, bez
strachu a s ovela mensim Usilim neZ doteraz. Autor vyvra-
cia typické myty o uceni sa a predstavuje moderné triky
na lahsie a efektivnejsie ucenie sa, na zlepsenie pamati
a koncentracie. Poradi vdm, aj ako sa motivovat, ¢i ako
sa da pri skuske zachranit na poslednu chvilu.
(232 strén, 12,14 €)

Michael a Gladys Green:
Panther

Némeckda snaha o dosazen/
prevahy na bojisti

Wes

PANTHER

Ak vas fascinuje jedna z legiend ne-
meckych tankovych vojsk a jeden
z najlepsich tankov druhej svetove;
vojny a ak nestojite o chronicky zndme vseobecné fak-
ty, siahnete po tejto knihe. Zachaddza az do najmensich
detailov a bez prehanania sa dozviete o tomto viac ako
dostojnom néaprotivku ruského tanku T-34/85 to, o
v inych publikdcidch nendjdete. Vyvoj a podrobné tech-
nické detaily tohto stroja idu do hlbky a pontikaju odbor-
né porovnanie s inymi tankami tych cias. Nechybaju tu
ani informacne bohaté komentare sucasnikov.

(288 stran, 20,96 €)

Knihy si mézete objednat na adrese: Grada Slovakia, s. r. 0.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. ¢is-
lo: 02/55 64 59 89. Ak pri objedndavani knih uvediete heslo
QUARK, ziskate zlavu 10 % z ceny.

Riesenia tiloh Aerobiku zo strany 52:

1. 4 x SILVESTER 4.12a8
2. Pri volnom péde nie
je Ziadna hmotnost,
iba hmota, a pruzina
sa stahuje do svojej
prirodzenej polohy,
tahujuc korok so
sebou.

5. Ked'vyriesime rovni-
cu, zistime, Ze x = 84,
potom zistime dalsie
déta Diofantovho Zivo-
ta: ozenil sa, ked’
dovisil 21 rokov, stal
sa otcom, ked'mal 38
rokov, syna stratil, ked’
mal 80 rokov, a umrel
vo veku 84 rokov.

6. Cislo 11, ak sa vém
podari vypocitat vacsie
alebo iné ¢islo, napiste
ndm na adresu:
odpovednik@quark.sk
alebo Quark, Staré
grunty 52, 842 11
Bratislava

3. Jednonohy muz
s protézou tlaci furik.




HISTORICKY KALENDAR

1. 1. Den vzniku Slovenskej republiky (1993) — statny sviatok

4. 1. 1906 sa narodil slovensky historik a zakladatel archiv-
nictva na FiF UK v Bratislave Alexander Huscava, je auto-
rom prvej slovenskej ucebnice paleografie (dejiny a vyvoj
pisma), ktord sa dodnes pouziva. Zomrel v roku 1969.

6. 1. 1926 otvorili v Berline obrovské kino Capitol-Filmpa-
last s kapacitou pre 1 500 divakov.

12. 1. 1871 v Liptovskom Hradku zriadili prvd a jedind pol-
nohospodarsku skolu v Uhorsku s vyucovacim jazykom
slovenskym.

13. 1. 1906 zomrel Alexander Stepanovi¢ Popov (na obr.),
rusky fyzik a vyndlezca. Zostrojil prvi anténu a pristroje
pre bezdrotovu telegrafiu. Narodil sa v roku 1859.

14. 1. 1966 zomrel Sergej Pavlovic Korolov, rusky konstruktér
kozmickej techniky, hlavny konstruktér prvych sovietskych
rakiet a druzic Vostok, Voschod, Sojuz, Kozmos a Sput-
nik 1. Narodil sa v roku 1907.

16. 1. 1916 zomrel uhorsky univerzitny profesor, lekar-radio-
|6g Vojtech Alexander, ktory ako prvy na Slovensku robil
pokusy z RTG |i¢mi. Narodil sa v roku 1857.

17. 1. 1736 sa narodil Benjamin Franklin, americky politik,
fyzik a vynélezca, jeden zo zakladatelov modernej nduky
o elektrine. Experimentalne dokazal elektrickdi podstatu
blesku. Zomrel v roku 1790.

19. 1. 1736 sa narodil skdtsky fyzik James Watt, vynalezca
parného stroja. Na jeho pocest nazvali jednotku vykonu
vo fyzike. Zomrel v roku 1819.

21. 1. 1976 britsko-franctzske nadzvukové dopravné lie-
tadlo Concorde zacalo pravidelné lety na linke Londyn —
Washington.

22. 1. 1941 zomrel Frantisek Kfizik, cesky elektrotechnik,
priemyselnik a vynalezca samocinného reguldtora inten-
zity elektrického obluka. Pre Prazskud jubilejnd vystavu
v roku 1891 pripravil elektrické osvetlenie, svetelnu fon-
tanu a pre navstevnikov vybudoval prvu elektrickovu trat
v Prahe z Letnej na vystavisko. Narodil sa v roku 1847.

27. 1. 1926 skotsky vyndlezca J. L. Bird v londynskom Soho
prvykrat verejne predviedol svoj televizny systém.

29. 1. 1901 sa narodil Martin Uher, slovensky mikrobiolég
a zooldg, riaditel Vyskumného ustavu polnohospodér-
skeho v Bratislave, zaoberal sa fytopatoldgiou vo vztahu
k polnohospodarstvu, objavitel sluchového orgdnu koby-
liek. Zomrel v roku 1950.

SERVIS

Zrebovali sme vyhercov
novembrovych sutazi

V nasej novembrovej sutazi (najma) pre stredné skoly sme sa vas
pytali, ¢o je subdukcia. Sprdvne odpovedali ti, ktori napisali, Ze je
to podsuvanie jednej tektonickej platne pod druht platiu. Zo
spravnych odpovedi sme vyzrebovali Ziakov I. A triedy Spoje-
nej skola Novaky na Rastislavovej ulici. Vyhrévaju exkurziu v Stat-
nom geologickom Ustave Dionyza Stura v Bratislave.

V sutaZi o jazde v zime na otdzku Ktoré nestandardné si-
tuacie zneprijemnuju vodicom jazdu v zime? za spravne
odpovede (kaluZe, snehoveé jazyky, vrstvy ladu a sneh) si v Cen-
tre bezpecnej jazdy budi méct svoje zrucnosti vyskusat
Matus Lockey z Trencina a Martin Jankech z Piestan.

V sutazi na str. 56 o knihy z vydavatelstva Ikar na otdzku
Ktory druh hmyzu patri medzi sietokridly hmyz Myr-
meleontidae? poslali spravnu odpoved (mravcolev) a ziskali
knihy Barbara Svecovd a Roman Turenic z Bratislavy, Eva Bodo-
va zo Sladkovicova a Veronika Demcékova z Kosic.
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Michal Habay:
Zelezna doba

(skratené)

Na prelome 13. a 12. storocia pred Kr.
doslo na Prednom vychode k rozsiahlym
klimatickym, socidlnym a etnickym zme-
nadm, viaceré vyznamné civilizacie, medzi
inymi aj Chetitska risa, zanikli. Pad velkych
ris narusil dialkovy obchod a bez neho
nefungoval ani dovoz cinu a medi, suro-
vin, ktoré boli potrebné pri vyrobe bron-
zu. Clovek sa v3ak vynasiel a siahol po pri-
stupnejsej surovine — Zeleze. Na Uzemie
terajsieho Slovenska prenikli prvé Zelezné
vyrobky a nasledne niekedy okolo roku 700
pred Kr. aj znalosti spracovania Zeleznej
rudy. AZ do prelomu letopoctu sa u nas
o tejto dobe hovori ako o Zeleznej dobe,
ktord sa konvencne deli na halstatsku dobu
(700 — 400 pred Kr.) a na laténsku dobu
(400 pred Kr. — prelom letopoctu).

Minca Maccius

Keltska minca biatek

V pociato¢nom obdobi halstatskej doby
sa obyvatelstvo Zijuce na nasom Uzemf iba
tazko vyrovnavalo s klimatickymi zmenami.
Celoroc¢ne sa ochladilo a niektoré oblasti
Slovenska sa zrejme v désledku netrody,
epidémii a mozno aj Utokov nepriatelov
Uplne wyludnili. Osidlené oblasti spadali pod
vplyv troch kultdr. Juhozapadné Slovensko
poskytlo domov nositelom kalenderberskej
kultdry, patriacej do rozsiahleho vychodo-
halstatského komplexu. Na severnom Slo-
vensku, predovsetkym na Orave a na Spisi,
Zil od cias bronzovej doby lud /uzickej kul-
tdry. Vychod Slovenska zase obyvali pred-
stavitelia kustanovickej kultury — ovplyvne-
ni Trakmi. V tejto faze Zeleznej doby sa
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aZ Po sucasnost

Kolektiv Siestich renomovanych historikov ponuka
netradi¢ne spracovany prehlad zaujimavych obdobi
nasich dejin od praveku az po suc¢asnost.

Zelezné zbrane a nastroje postupne stali
sucastou vystroja bojovnikov i remeselni-
kov. V suvislosti so spracovanim zeleznej
rudy a vyrobou Zeleznych vyrobkov vznikli
nové remesla.

KELTI

V laténskej dobe osidlili nase Uzemie
pisomne doloZzené kmene Keltov a s ich
prichodom Slovensko pomyselne opusta
obdobie praveku a vchadza do histdrie.
Nastroje, zbrane a Sperky, ktoré sa nasli
v hroboch v Senici a v Bu¢anoch, nazna-
Cuju, Ze Kelti sa objavili na juhozdpadnom
Slovensku uz okolo roku 400 pred Kr.
Keltsku identitu hrobov prezrddzaju néle-
zy secnych a bodnych zbrani, ako aj réz-
ne $perky z bronzu a zo Zeleza. Dalsi Kel-
ti potom prichddzali v postupnych vindch
pozd[? lavého brehu Dunaja. Vyznam
malokarpatskej oblasti v pociatkoch kelt-
ského osidlenia doklada objav opevnené-
ho centra v Hornych Oresanoch. O sto
rokov mladsie nédlezy vypovedaju o kelt-
skej pritomnosti na celom Uzemf juzného
Slovenska vratane vychodu. Pévodné oby-
vatelstvo im poctom, kvalitou svojich zbra-
ni ani bojovnostou nedokdzalo vzdorovat.

Kelti priniesli do novej vlasti mnoZzstvo
dovtedy nepoznanych technoldgif, ktoré sa
stali trvalou sucastou Zivota ¢loveka. Viace-
ré z nich u nds prekonal az novovek. Sustre-
dovali sa v prvych sidlach mestského typu
na Slovensku — v oppidéch, zohrdvajucich
v Zivote keltskej spolo¢nosti Ulohu centier
vyroby, spravy a ndboZenstva. Spomerime,
Ze na nasom Uzemi vzniklo viacero oppid.
Ich nalezy sme zaznamenali napriklad v Bra-
tislave, v Plaveckom Podhradi-Pohanskej,
v Smoleniciach-Molpire alebo v Slatine nad
Bebravou v Strédzovskych vrchoch. Z kelt-
skych dielni pochddzaju prvé Zelezné ryle,
motyky ¢i radlice, ulahcujice obrabanie
pody a zvysujlce vynosy. Remeselnici pouzi-
vali dovtedy nepoznané materidly, ako bol
email, sklo ¢i koral. Do hrnciarskej vyroby
zaviedli rychlo rotujuci hrnciarsky kruh.
Celkova vyspelost keltského hospodarstva
a s tym suvisiaci rozvoj obchodu si vyndtil
zavedenie penazi. Kelti razili niekolko typov

Tvarmuza. e
na keltskom kovani

minci zo striebra, medi a zlata. Na zaciatku
2. storocia pred Kr. sa najskor na juhozé-
padnom Slovensku rozsiril tzv. lyrovity typ.
Priblizne z tohto obdobia pochadzaju min-
ce objavené v Pticom. Z nélezov na severo-
zapadnom Slovensku pozndme nitriansky
typ mincf a na strednom a vychodnom Slo-
vensku maju keltskd razbu mince z Velké-
ho Bysterca i zo Spisa. Keltsky kmen Béjov
razil v prvej polovici 1. storocia pred Kr. hexa-
drachmy bratislavského typu, podla casté-
ho népisu BIATEC na samotnych minciach
znadme ako biateky. Predstavovali najvacsie
mince, aké sa na naSom Uzemi razili, a pre-
to sa podla vietkého nepouzivali ako obe-
Zivo. Z dnesného pohladu spociva ich kul-
tdrny vyznam aj v ndpisoch, ktoré sa na nich
zachovali. Okrem uZ spominaného népisu
BIATEC sa objavuje napriklad aj NONNOS,
DEVIL, TITTO a BUSU. Nevieme sice, ¢i mena
zosobruju nacelnikov, bohov alebo hrdi-
nov, svedcia vak o vébec prvom pouziti pis-
ma na nasom Uzeml.

Vyslo vo vydavatelstve Perfekt v roku
2015, www.perfekt.sk.

SUTAZ
Ak ndm do 30. 1. 2016 napisete sprav-
nu odpoved na otdzku:

Co je oppidum?

zaradime vas do Zrebovania o tri knihy
z vydavatelstva Perfekt.

Svoje odpovede posielajte na adre-
su: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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Kazdého, kto objedna nas casopis pre seba alebo pre svojich blizkych,

zaradime do velkého predplatitelského Zrebovania
o 20 atraktivnych cien.

Zrebovat budeme na konci januara 2016,
vyhercovia sa o svojej vyhre dozvedia vo februarovom cisle Quarku,
na stranke www.quark.sk

alebo na facebookovej stranke Casopis Quark.

Objednavaci listok najdete na strane 55,

alebo nam napiste na adresu:

predplatne@quark.sk



